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INTRODUCCION

5
v/ En 25 afios se ha aumentado un 30 % en nimero de lechones por
cerda vy la produccién de leche de la cerda se ha multiplicado por 2.

v La hiperprolificidad implica un control exhaustivo de las cerdas

v" Alimentar bien a la cerda tanto en gestacién como en lactacién
es clave para producir lechones a coste competitivo.

No debemos olvidar que nuestro objetivo no es alimentar a la
cerda en si, sino producir el maximo nimero de lechones al menor

coste posible para conseguir los objetivos buscados de canal y
calidad de carne.

M. Gemackategu: 2012

INTRODUCCION INTRODUCCION

Aspectos Principales a considerar : PROLIFICIDAD, RESULTADOS REPRODUCTIVOS Y LONGEVIDAD DE LAS CERDAS
SOLO ES POSIBLE CON:
“ El aumento de los lechones producidos por cerda se ha conseguido " Piensos de Gestacién adaptados a:
pagando un precio caro en algunos aspectos: Estado de gestacién

= Mayor mortalidad neonatal Condiciones de granja

= Mayor heterogeneidad de las camadas. Estado de la cerda al destete
= Mayor mortalidad en las cerdas * Piensos de Lactacién adaptados a:
" La supervivencia de los lechones depende del lechén en si mismo ® potencial de produccion de leche y apetito

- n - .
= De su peso al nacimiento Condiciones de lactacion

= De su vitalidad Apoyo en informacién y sistemas de decision

* Pero también de la cerda: [ —

1

= De la estrategia nutricional en la gestacion
'ELD
_N° Truie ’:

= De la produccidn de calostro

N s
= De la produccidn y calidad de la leche i s!Q

(rang, stade)
Poids vif
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ASPECTOS CLAVES EN GESTACION o

Producir el mayor nimero de lechones viables.

" Producir lechones pesados, homogéneos (1.4-1.5 Kg) y sanos.
' Recuperar a la cerda para cada ciclo reproductivo.

Mantener una poblacién sana y con vitalidad.

Para ello debemos de atender basicamente a:

Crecimiento de la cerda (primerizas y segundo parto
fundamentalmente)

Recuperacion de las reservas corporales

Crecimiento fetal y de los tejidos reproductivos

M. Gorrachutegu
"

Estado inicial de
reservas corporales

Nivel alimentacion en

lactacién \ [ gestacion

1 » Constitucién

Movilizacién
Produccién
Apeti
Tamaiio
camada

FACTORES DE VARIACION DE RESERVAS CORPORALES EN LA CERDA i

Nivel alimentacién en

El control sobre la recuperacion de la cerda es clave para alargar su vida productiva

M. Govaclategui 2012

EVOLUCION DEL PESO EN EL CICLO REPRODUCTIVO DE LA CERDA &

Pérdida de peso
al parto
25kg

Ganancia total
en gestacion®

T0kg
pérdida peso
en Lactacion
20kg

Ganancia neta

en gestacion Balance final
45kg del ciclo )
30kg
J
GESTACION LACTACION r

Evolucién del peso de la cerda en el transcurso
DESTETE de su vida reproductiva

A A A
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Z
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CERDAS EN GESTACION CONDICION DE LA CERDA GESTANTE o
ESTRATEGIAS TRADICIONALES DE
ALIMENTACION: T eremreTanz .
I 217 RE=0.1875 i .
Basada en la condicién corporal o las 21 1 i
reservas grasas corporales (EGD) como ol
medida del estado nutricional de la £
cerda (deficiencia o no en la ingesta de £ 7
nutrientes). g 154
& 13-
ESTRATEGIAS EN CERDAS MODERNAS (Genotipos magros y mayor eficiencia 11 4
reproductiva): 9
Cerdas menos grasas. Menores reservas. Consideracion del “formato” de 7
la cerda. Estrategia nutricional integrada que permita alta productividad y 5
prolongacién de la vida reproductiva. o 1 2 3 4 5 6
Body Condition Score
Relacién entre condicién corporal y espesor de tocino dorsal en
cerdas gestantes (Young y Aherne, 2005).
1, Gormechitges 2072 M. Gommeckategei 2012

EVOLUCION DEL CRECIMIENTO DE TEJIDOS REPRODU NECESIDADES ENERGETICAS DE CERDAS EN GESTACION o
CERDA GESTANTE -
NECESIDADES EN GESTACION:
36.0
320 | Evolucién del peso te tejidos reproductivos y fetos " Necesidades de mantenimiento de la cerda: 440 x PV°75 (KJ EM/d).
320 {diycol; 2005} S -
300 Estado cerda. 7 Temperatura (TCI 142, Produccion calor: 8-10 KJ /PV0-75 2C1)
28.0 Vitalidad lach ;
260 Actividad Fisica / Estatus de la cerda (0.30 KJ EM/ Kg PV%-7> /min en pie)
240 o
220 Objetivo: condicién ' Crecimiento corporal o
£200 ————————— corporalaparto. —— 5 .. . .
g180 —m — Modelo — © Tejidos uterinos :
& 160 Yo =
140 ' Tejido mamario T
120 an .
100 —— Reservas * Crecimiento fetal. e —— e
8.0 ——— Maternales
z:g 1 LA COBERTURA DE ESTAS NECESIDADES AFECTA PRINCIPALMENTE A:
2.0
0.0 y y . " Tamaiio de la camada
PO TR oY -
Diade gestacion - Peso al nacimiento
Tejido mamario Mcamada ' liquidos Buteroy placenta . ; ;
' Calidad de la lactacion y comportamiento en gestacion posterior.
M. Gomackategui 2012 . Gornclstg
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ALIMENTACION DE LA CERDA: DE DESTETE A AR P12 Wl
PARTO (28d) ~
El estado metabdlico de las cerdas a la salida de lactacion estd muy
o o 5 ] o 5 ) relacionado con la pulsatilidad de LH, que condiciona la salida en celo y la
L. . . 'AJUSTAR LA ALIMENTACION APORTAR LOS NUTRIENTES . . ,
La restriccién alimentaria AL FORMATO Y PESO NECESARIOS QUE CUBRAN LAS cantidad y calidad de foliculos desarrollados 48 h post-destete.
disminuye la mortalidad DE LAS CERDAS NECESIDADES DE CRECIMIENTO . s e . e
embrionaria. FETAL > El balance energético en la Gltima semana de lactacion condiciona la
8 ’__@ ® ® 9 o maduracién o atresia de los foliculos.
7 » Las cerdas en catabolismo producen foliculos y oocitos menos maduros.
PIENSO CERDAS DIETA e . o - ) )
LACTANTES GESTANTES « PERIPARTO » > La movilizacién favorece el estrés oxidativo (formacién radicales libres)
B l .
o P
g s "rac imi HIPOTALAMO
2 condicion condicién CRECIMIENTO
] 4 corporal corporal FETAL GARH
° 23-2.7kg 23-2.7 kg -
8 ke T 0 21.25kg (T MEDIADORES PITUITARIA
€ . METABOLICOS
o . .
1 i (Insulina, GH, Leptina ...) FSH PRL %H

9

oLdvd B
'S

‘— + OVARIO

Pinilla y Mickevivius (2007)

ONIHSMd

M. Gommecketegei 2012
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PLAN DE ALIMENTACION POST DESTETE: FLUSHING PLAN DE ALIMENTACION DE CERDAS REPROD!

FLUSHING Estro y cubricion

Maduraciéon final de los foliculos, que alcanzan su maéximo nivel

FAVORECER la aparicién del celo. NP . . . .
esteroidogénico, produciéndose un pico preovulatorio de estrégenos.

Aumentar el nimero de 6vulos (Aherne y Kirkwood, 1985). * Pico preovulatorio de LH y ovulacién que se produce entre 36 y 40h del
Acortar el intervalo destete-celo, clave para una mayor productividad. comienzo del estro. Depende de la genética.

Respuesta positiva al nivel de aminoécidos. Esta fase dura de 2 a 3 dias, con un promedio de 50 horas.

Influencia en la variabilidad de la camada (Van der Brand y col., 2006) sifomeles -5 E t:vvn

-
=)
Wirgi)

Totl comrogens (99 mi”)

01234567 B 910111213141510171819200 1
112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 3B 40 82 Dy of the 0aswous cycle

Distribucién de la tasa de ovulacién: 156 cerdas LW y 134 LW hiperprolificas (Driancourt y
col. (1998) y variacién de la concentracion de hormonas (Hansel y col. 1973).

Driancourt y col. (1998)- INRA Prod. Anim. M. Gomackategui 2012
M. Gomeckatiges 2012
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PLAN DE ALIMENTACION DE CERDAS REPRODUCTORAS: CELO Y CUBRICION

L
Post Cubricién

Un alto nivel de alimentacion se asocia con una disminucion de progesterona.
Disminuir el nivel de alimentacién.

Las primeros tres dias son mas criticos cuando los embriones migran al ttero

14/04/2012

PLAN DE ALIMENTACION. GESTACION TEMPRANA

Gestacion temprana (0-21d)

Post cubricion-Implantaciéon embrionaria

Un aumento temprano del nivel de alimentacién pone en compromiso
la tasa de supervivencia embrionaria.

(Jindal y col., 2006).

Mas importante en primerizas. Sin embargo el alojamiento en grupo puede
cambiar este patrén.

Recuperar la condicién de la cerda a partir de las dos semanas post
destete aproximadamente.

“ En la mayoria de las situaciones a las cerdas se las recupera entre el dia
4 post cubricién y el dia 30 de gestacion .

Las consecuencias posibles son una mayor muerte embrionaria.

Table 6.2. Influence OF Fee Level Following
Mating On Embryo Survival in Gilts.

Gestation on
o Survival.

Low Energy HighE
(22.9 MI/day) (40.5 M.

La_ hiperprolificidad permite a las cerdas
modernas producir gran cantidad de 6vulos que

Bvimtan 123 18 (kg/day) ) son facilmente fecundados, sin embargo, la
vulation Rate 23 8 /day ; . !
Number of Embryos 9.7 10.1 150 828 167 mortalidad embrionaria precoz es mayor del 30%
Embryo Survival (%) 783 73.2 2.25 78.6 13.8

= 3.00 ny 11.8
Adapted from den Hartog and van Kempen, 1980, Neth.
). i 211 Dyck etal., 1980, Can. J. Anim. Sci. 60: §77-884.

M. Gomeckategei 2012

M. Gommecketegei 2012

I PLAN DE ALIMENTACION. GESTACION MEDIA (21-70d)

‘ 25 ovocitos ovulados

} Recuperacion de la condicién corporal
20 ovulos fertilizables * Alcanzar un estado corporal ideal segun los objetivos. |
| El peso a recuperar oscila entre 10y 40 Kg segun los ¢ 1

17 6vulos fertilizados

2.5 ciclos/afio

Evitar consumos excesivos.

Las necesidades dependen de la composicion de las pérdidas asociadas a

| 15 viables a 35 dias I la lactacion precedente:
Il Deposicion de grasa. En su mayor parte depende de la movilizacién en
13.3 nacidos lactacién. Aumenta linealmente a lo largo de la gestacién (Jiy col., 2005)
vivos Deposicién de proteina. Si la proteina no es limitante la deposicién

maxima depende de la energia.

La acrecion proteica es mayor al principio de la gestacion, después
disminuye para atender al crecimiento fetal (Ji y col., 2005).

Existen modelos que permiten calcular la composicion de las pérdidas
mediante medidas de EGD.

v

12 destetados
/camada

M. Gemrackategus 2012
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PLAN DE ALIMENTACION. GESTACION MEDIA (21-70d)

Influencia de la Nutricién sobre la formacion fibras musculares

Gestacién media (21-70d)

Sin embargo aun hay controversia y puntos a clarificar.

Bee (2004), Heyer y col.(2004) indican que no afecta a los resultados.
Formacién fibras musculares Otros autores indican que afecta mas la subnutricion sobre el resultado
negativo (Gatford y col., 2003) que la sobrealimentacion sobre un efecto positivo
(Nissen y col., 2003).

Algunas referencias sefialan que la nutricién materna del dia 21 al 50 de Estudios recientes indican un efecto positivo de la carnitina (Musser y col.,
gestacion puede maximizar el n? de fibras musculares primarias en los fetos, 2001).
aunque este parametro parece estar mas correlacionado con la genética.

Las fibras musculares primarias determinan como nacera y crecerd el lechén.

700

800

?

Después, las fibras musculares secundarias se forman hasta los 85/90 dias
sobre las primarias. Su nimero es mas susceptible de ser modificado mediante la h
C s . oe y col. (2010)
nutricion maternal (Dwyer y col., 1994; Nissen et al., 2003).

Un aumento del nivel de alimentacién mejora el numero de fibras de la
descendencia, sobre todo en los lechones mds pequefios y depende de la
genética (Stickland, 2007).

Numero de fibras musculares al
nacimiento /mm? (longisimus orsi)
g

M. Gomeckategei 2012 e M. Gomeckatees 2012

PLAN DE ALIMENTACION. GESTACION MEDIA

Formacion de fluidos

PLAN DE ALIMENTACION. FINAL DE GESTACION (> 70d)

Crecimiento Placentario l

Los fluidos amnidtico y alantoideo representan el 82 % del peso del conceptus
alos 45 d de gestacion y el 40 % a los 90 d (Ji y col., 2005)

La cantidad de fluidos en el conceptus tiene el efecto mas marcado sobre el
crecimiento uterino al principio de gestacion.

La concentracién de arginina, ornitina y glutamina en el fluido alantoideo
cambia durante la gestacion. Especialmente importantes entre el dia 35 y 45 (Wu
y col., 1995 y 1996).

-+ Arginine -+ Ornithine -=- Glutamine|

AA, mmol/L
> = N W & O

30 35 40 45 60 90 110

M. Gomackategui 2012
Day of pregnancy Goruclst 200

]

La placenta transporta nutrientes, gases respiratorios y los produ&os de
metabolismo entre la circulacién fetal y materna.

El flujo de sangre utero-placental es el mayor factor que influencia la
disponibilidad de nutrientes para el desarrollo fetal (Reynolds y col.,2005;
Vonnahme y Ford, 2004).

Entre los 44 y 114 dias de gestacion el flujo sanguineo al Utero no aumenta
linealmente con el nimero de fetos (Pére y Etienne, 2000)

Oxido Nitroso (NO) y Poliaminas son las llaves de la regulacién de la
angiogénesis y embriogénesis asi como del desarrollo placentario y fetal (Zheng y
col., 2006).

El NO es el mayor factor vasorrelajante y juega un papel decisivo en la
transferencia de nutrientes y Oxigeno de la madre al feto ( Bird y col., 2003).

“ Las poliaminas regulan la sintesis proteica y de DNA y en consecuencia la
proliferacion y diferenciacion celular (Flynn y col., 2002).

M, Gomecketeges 2012
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PLAN DE ALIMENTACION. FINAL DE GESTACION

14/04/2012

Crecimiento Placentario

Déficits en proteina o hipercolesterolemia reducen la disponibilidad de
arginina y ornitina en plasma materno, plasma fetal y fluidos asi como la sintesis
placentaria de NO y poliaminas (Wuy col., 1998).

La suplementaciéon con L-Arginina a cerdas primerizas entre 30 y 114d
aumenté el nimero de nacidos vivos (11.23 vs 9.13) y el peso vivo de la camada
(Mateo y col., 2006).

El exceso de metabolismo produce un exceso de oxidantes por lo que en la
dieta debemos aportar oligoelementos (Se, Zn, Cu, Fe) y vitaminas (Fdlico, B6,
B12, E y C) con efectos antioxidantes para no perjudicar a la supervivencia y
desarrollo de los fetos (Hostetler, 2003; Ashworth y Antipatis, 2001).

La capacidad intrauterina y la eficiencia placentaria influyen en gran medida
en el peso al nacimiento (Millar y col., 2000; Foxcroft, 2006).

Desarrollo mamario (75-110 d)

En este punto las cerdas deben estar en un 6ptimo estado corporal.
Proliferacion de células secretoras que determinan la capacidad final de
sintesis de leche de la cerda.
“Un exceso de ingesta energética reduce el nimero de células secretoras
(Weldon y col., 1994) y por lo tanto la produccion de leche.
La composicion del tejido mamario no cambia por lo que las necesidades sélo
se modifican en términos cuantitativos, en particular en los aminoéacidos (Kim y
col., 2009).
“ Una gldndula mamaria gana 11.2 g de proteina los primeros 80 d y 116 g los
restantes hasta el dia 114 (Kim y col., 2009)

M. Gomeckategei 2012

M. Gommecketegei 2012

PLAN DE ALIMENTACION. FINAL DE GESTACION (>70d)

PLAN DE ALIMENTACION. FINAL DE GESTACION

Crecimiento fetal (90-114 d)

Las necesidades de la cerda aumentan desde el dia 70 para soportar el
crecimiento fetal y son especialmente intensas a partir de los 90 d.

Este crecimiento se ha aumentado con la mejora genética.

El estado de resistencia a la insulina de la cerda aumenta la transferencia de
glucosa para los fetos en detrimento suyo (Etienne y Pérz, 1998).

Un feto deposita 0.25 g/d de proteina hasta el dia 69 de gestacién y 4.63 g/d
después (McPherson y col., 2004).

En consecuencia la cerda tiene un 35% menos de proteina disponible para su
crecimiento después de los 69 d de gestacion.

1600 [ Evolucién peso fetal y deposicién proteica-fetal 300
1400 + 1

1200
1000

M. Gomackategui 2012

Pesofenl, g

== -=-gproteina enfetos

62
Crecimiento fetal (90-114 d) 61

6.0
La deposicion de grasa en el feto

aumenta después del dia 69.

se
58
Un feto deposita 0.06 g/d de grasa ::,
hasta el dia 69 de gestacién y 1.09 g/d

después (McPherson y col., 2004). 54

Lactation Feed intake, kgid

55

<17 1721 >21
Backfat at farrowing, mm
Young y Aherne, 2005

£
E
k4
L
2
& o
2
H
3
H

Sin embargo ello no debe implicar
aumentar el aporte energético o
sobrealimentar a la cerda ya que
disminuye la ingesta en lactacion y los
resultados reproductivos (Dourmad,
1991; Xue y col., 1997).

Cada 0.5 Kg de mas en gestacion se
asocia con un consumo de 300 g
menos en lactacion, mas pronunciado
la primera semana (Dourmad, 1991).

@ Témoin

® suralimentation en fin de gestation

Quiniou, 2005

5 7 9 0 [ 15
Ordra da nalsssance (N)

M, Gomecketeges 2012

PLAN DE ALIMENTACION. FINAL DE GESTACION

Subsequent total born

M.GORRACHATEGUI-Revision aspectos
nutricién de la cerda




JORNADA TECNICA AVPA Zaragoza 18-

4-2012

PLAN DE ALIMENTACION. FINAL DE GESTACION

Crecimiento fetal (90-114 d)
La transferencia placentaria de arginina al feto es insuficiente al final de
gestacion.
© Por ello hay necesidad de sintesis enddgena que sucede en el TGI.

Un incremento del peso del TGl juega un papel clave en el desarrollo fetal al
final de gestacidn (Wu'y col., 2004).

100 7

5

Evolucién del peso del TGl fetal y % TGI/PV

%0 9
50 s
70 4 7
w 601 ts
8 s0 — 5
£, = a
30 e 3
20— 12
10 1 t1
o [
= % % % B %
dia gestacion
PESOGIT, g ===~ G (%PV) Polindmica (Peso GIT, 2] M. Gomecliteg: 2012

14/04/2012

ESTABLECIMIENTO DE LAS NECESIDADES ENERGETICAS

Mantenimiento

e T

Crecimiento NECESIDADES
Uterino?! I diarias en energia
5% (EM)

/ < INGESTA PIENSO
Crecimientodela |/ I
cerda? '
23% NECESIDADES, %

IFetos, fluidos y membranas y utero

2Ganancia de peso de la cerda y crecimiento tejido mamario.
(Van Heugten (1999) y Noblet y Etienne (1987))

M. Gomackategu: 2012

NECESIDADES ENERGETICAS EN GESTACION

Reparto de necesidades energéticas en cerdas gestantes
alojadas en grupo en termoneutralidad (MJ/d)

300

250 1— — — 7Tl NaoAs ahas SROME

8.87

200
2 150
100

5.0

0.0

N2 de lactacién

Reservascorporales  Contenidouterino mActividad mMantenimiento

DX LW (H) M. Gormacatge 2012

PLAN DE ALIMENTACION. EFECTO DEL NUMERO DE COMIDAS

* Quiniou (2003) estudian el efecto del nimero de comidas (de 1 a 3) en
cerdas alojadas individualmente o en grupo.
No afecta en ningln caso a la reconstitucion de reservas.
El efecto saciedad vy las posibles situaciones de estrés sugieren
alimentar a las cerdas varias veces al dia. Aunque hay que considerar las
caracteristicas del pienso y cada situacién particular.

M. Gorackategui 2012
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PLAN DE ALIMENTACION. ALIMENTACION AD LIBITUM NECESIDADES EN AMINOACIDOS DE LA CERDA GESTANTE

Alimentacidn ad libitum (Van der Peet-Schwering y col., 2004)

“ Mantenimiento (mantenimiento de las funciones vitales y las pérdidas
digestivas enddégenas). Necesidades 36 mg/Kg PV®7> Lis Dig I/d (NRC, 1998).

Depositos maternales (crecimiento).

Pierden mas peso y mas grasa en lactacion a pesar del mayor peso.

Los consumos en lactacion fueron similares Depésitos reproductivos (placenta, fetos y tejido mamario).

“ La NRC (1998) establece unas necesidades en Lis Dig de 0.129 veces la
Depende fuertemente de la composicion de la dieta acrecion de proteina, lo que modifica las necesidades a lo largo de la gestacion.

No se afectaron a los resultados reproductivos

Necesidades diarias de lisina dig (g/d)

12 OUtero
10 OMaternal
8 mMantenimiento

Feed intake, kg/d
Body weight, ke

arlaselared w
Reproducion Cyck

arlaselatod w | a7 lasslarod w

Reprodaction Cyce |

T3 4 05 6 7T 8 % W o1 92 13 M IS
Week of gestation

Reproducsion Cyele -

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
M. Gomrachategei 2012 Semana de gestacion

NECESIDADES EN LIS DIG | EN GESTACIONES SUCESIVAS e ACRECION DE AMINOACIDOS DURANTE LA GESTACION o
Necesidades en lisina digestible (IS) (g/d) al inicio y
al final de gestacién en el caso de cerdas :
hiperprolificas y en gestaciones sucesivas. o0 — Ly Tre dig Arg dig
15 b . . "
e soo | Lysdig | Tredig | Argdig
13 7.00
12 6.00
E. 5.00
& 400
E‘ 10 300 —
"9 200 +—— — —
8 100 +—] | | — | 100 +—— R
7 0.00 - 0.00
o0-60d 0-60d 0-60d 60-114d 60-114d 60-114d
6 . - - " mFetos = Fetos = Fetos
W G.Mamaria B G.Mamaria B G.Mamaria Utero Utero Utero
n2 gestacion
M Inicio gestacion W Final gestacion
Adaptado de Kim y col. (2009) y Kim (2010) M. Goruckateges 2012
M. Gorvruchategu
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UILIBRIO DE LA PROTEINA IDEAL PARA CERDAS EN GESTACION

Kim y col. (2009) Dourmaudy  NRC(1998)
col. (2008)
0-60d 60-114d 0-114d
Lys 100 100 100 100
Tre 79 71 72 76
Val 65 67 75 68
Leu 88 95 100 94
Arg 89 98 - 89
M+C - - 65 70

Mejora de la ganancia de peso de la cerda
Menores niveles de urea en sangre
Reduccidn de la heterogeneidad de la camada.

M. Goruckategi 2012

M. Govaachioges 2012

RVA DE LACTACION DE LA CE

Milk yleld, kg/d
-
£

10 20 30 40
Day of lactation

Curva de lactacién de una cerda con 10 lechones (Toner y col., 1996)

“ Una cerda puede producir por Kg de peso mas leche que una vaca.

© En de las pocas especies, sino la tnica, donde se desteta en el pico de
produccion e incluso antes.

' El aprovechamiento del calostro y leche por TODOS los lechones de la
camada es fundamental.

M. Gorsachategei 2012

VITALIDAD Y PESO AL NACIMIENTO

Causas de mortinatalidad en cerdas hiperprolificas:

Mayor heterogeneidad de las camadas.

" Porcentaje alto de lechones con pesos bajos al nacimiento

100 Poids de

naissance (kg) :

80 — plusde 16kg

— 14215

—_— 12214
10212

— 08210

— 06308

= 06 et moins

Survie en %
@
s

i

P
=3
L

2 4 & B 10 12 4 15 18 20
Age,|
Figure 1: Courbe de survie des porcelets au-dela des 24 premiéres heures
de vie selon e poids a la naissance (Quiniou et al., 2002)
Claves: estado corporal de la cerda, sensibilidad al frio, acceso dificil a los mejores
pezones, consumo menor de calostro.

M. Gorvrachategui 2012
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LACTACION S

1 Kg de aumento de la camada = 1 Kg de leche.

1 Kg de leche = 6.3 MJ EN (1500 Kcal aprox) = 650 g pienso segun
enargia.

Una cerda puede producir hasta 12 Kg de leche en el pico de
lartacidn, que equivaldria a un consumo de pienso de unos 7.6 Kg.

Ademds hay que afiadir las necesidades de mantenimiento, segun
el peso de la cerda (unos 20 MJ o 2 Kg de pienso).

Ello lleva inevitablemente a la movilizacién de reservas.

OBJETIVOS:

Estimular el consumo de pienso por parte de la cerda.

Minimizar las pérdidas de peso de la cerda.

14/04/2012

CALOSTRO gheid

Causas de mortinatalidad en cerdas hiperprolificas:

" La cerda produce 3.57 Kg + 0.94 Kg de calostro independientemente del
tamafio de la camada (Devillers y col., 2007; Quesnel, 2011)

" Los primeros dias el lechdn tiene una alta necesidad en energia para
termorregulacion. Esta mal aislado y necesita 3 veces mas energia que a 21d.

* El consumo de calostro las primeras 24 h es de 210 g/Kg PV pero oscila de
0 a 600, seglin peso, vitalidad o tamafio camada.

M. Gorraclategui 2012
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Quantivs de colastrum lugérée (g/kg pobds viffour)
M. Gornsotatege 2012

Causas de mortinatalidad en cerdas
hiperprolificas:

* Las Inmunoglobulinas son el principal
origen del contenido en proteina del
calostro, que cae de forma importante
después de las 24h (Devillers, 2006).

" Lipidos e inmunoglobulinas son los
dos componentes del calostro mas
sensibles a cambios nutricionales.

Asegurarse de la ingesta minima de
calostro las primeras horas de vida es

esencial para la supervivencia de los b CelontemiaL R A
. . 2

lechones,  especialmente los mas| :§
~ E w
pequefios. £%
]
;= 10
L

0100 100200 200300 300400 400500 =500

Colostrum intake, 2

L e ey 1

CERDA LACTANTE: OBJETIVO CONSUMO MAXIMO

O pienso lactacion
O Pienso gestacion Pico de lactacion
[0 Pienso periparto Minima pérdida de peso

.
. ———
Prevenci Avoluntad + 0.7 Kg /c
w’ 6n de -
< diarreas
8" 3kg /]
2. Comienzo
8 de
i lactacion
°
]
3z
2 [ : a I
3 £0520,7kg/d
: PREPARACI(
COVERTURA NECESIDADES DE
1 AL PARTO PRODUCCION DE LECHE
0
D 107 poJ2 7dod 21/28d 36d

Entrada en maternidad
PARTO LACTACION DESTETE

La recomendacidn depende de cada situacion pero el objetivo es el
mismo: aumentar el consumo CUANTO ANTES.
" El pienso no consumido inicialmente no se recupera al final

M. Gorsackateges 2012
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FACTORES RELACIONADOS CON LA PRODUCCION DE LECHE e FACTORES RELACIONADOS CON LA PRODUCCION DE LECHE ‘
© LIGADOS A LA CERDA N #Elsley (1971) BKing et al. (1989) A Auldist ot al (1998)
“ Genéticay Condicion corporal Lol 23
“ Tamafio de la camada. La cantidad de leche aumenta cuando la camada - 12 - :§
aumenta pero la leche ingerida/lechén disminuye (Etienne y col., 2000). Eo 10 T8
~
N2 parto. Disminuye a partir de la 42 lactacion. g 8 o %
LIGADOS AL LECHON g s =
* Peso al nacimiento: vaciado mama y estimulacién posterior. 4 1.0 §
-
* Intervalo entre tomas. Velocidad de sintesis superior en intervalos de z
tomas reducidos. 0 0x ' FSDEMG 00T
LIGADOS A LA ALIMENTACION A e ramae U MB
Estimulacién del consumo.
LE ]
Nivel energético y equilibrio nutricional. TEF. Aditivos 68
“ LIGADOS AL MEDIO AMBIENTE Y A LOS EQUIPOS o I—— Ingesta en lactacién seg(in el
estado de engrasamiento de la
Fotoperiodo, TEMPERATURA, humedad, ventilacién, tipo comedero. 5: cerda (Quiniou, 2006)
Agua 58
* Ruidos naturales (grufiidos en las tomas) aumentan la produccién. Ruidos T nas wea oz mas | o
mecanicos altos disminuyen la produccidn lactea. M 012 BFosd Intake M. Gorssckategus 2012

ALIMENTACION q ALIMENTACION: ENERGIA '

L

L
Dietas altamente digestibles Nivel energético acorde con la ingesta de pienso y basado en el estado
Materias primas de calidad adecuada, sin FANs y sin contaminantes: corporal inicial y el estado final esperado u objetivo (calculo previo

mediante modelos)

© Ausencia de enranciamientos
Contaminacién fungica o bacteriolégica * Mantenimiento: EMm = 110 Kcal/Kg PV®75 /d

' Micotoxinas Produccién de leche: EMI = 6.83 x Ganancia Peso camada (g/d) — 125 x

: n2 de lechones.

Nivel energético basado en el estado corporal inicial y el estado final

Cuando el aporte de energia es insuficiente hay una movilizacion de
esperado u objetivo (célculo previo)

reservas que se usan con una alta eficiencia metabdlica para la
© Nivel de lisina segin el tamafio de la camada y el crecimiento produccién de energia (km = 0.88)
esperado.

Equilibrio de aminodacidos basado en la proteina ideal.
Considerar la composicién en épocas de calor (TEF) Balance energético:

( Energia ingerida + Energia Reservas (ER)) — (EMm + EMI)

M. Gomechetged 2072 La energia movilizada debe ser lo menor posible

M.GORRACHATEGUI-Revision aspectos
nutricion de la cerda 12
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NUTRICION ENERGETICA DE LA CERDA LACTANTE

NUTRICION ENERGETICA DE LA CERDA LACTANTE ‘

La mayor parte de la Energia se emplea para la producciéon de
larhe,

" En condiciones normales el CONSUMO DE PIENSO NO ALCANZA LAS

NECESIDADES ENERGETICAS.
La reduccién de la energia no afecta de forma significativa a la

produccion de leche, aunque el alcance depende del estado corporal La decision sobre la concentracion energética afecta al consumo y al
de la cerda equilibrio de aminoacidos
Necesidades energéticas de la cerda en

Necesidades de ingesta de pienso (9.5 MJ EN/Kg)
lactaciénes sucesivas

de la cerda en lactaciénes sucesivas

Kg pienso/d

1 2 3 a

Ne Lactacién

: 2 3 N Lactacion’ & 7
DEN Lactacién, Kcal/d @ EN Mantmto, Kcal/d M. Govrackategui 2012

B Déficit pienso

@ Consumo

M. Gemackategu: 2012

FUENTES DE ENERGIA CONSIDERACIONES SOBRE APORTE EN AMINOACIDOS EN CERDA LACTANTE P&

9

Almidén vs Grasa

Necesidades basadas en:
Mayor tasa de supervivencia de lechones en cerdas alimentadas con dietas

altas en grasa debido a la accién sobre los lechones de menor peso.

Posiblemente debido a mayor contenido en lipidos del calostro y disminucién
de la hipotermia.

Aminoacidos para la sintesis proteica

Aminoacidos para el crecimiento del tejido mamario

100

Taux de survie, %
3

0= Amidon
20

04
<0 1112 13 14 15 16 17 18 >18

Classe de poids & la nalssance, kg

Figure 7 : Taux de survie sefon la source dénergie
apportée pendant la gestation et la lactation
et le poids a naissance des porcelets (Quiniou et al., 2008b).

M. Gorsachategei 2012

Aminoacidos disponibles de la movilizacién del tejido maternal

La produccién de leche no se ve afectada por déficits moderados en

proteina debido a la capacidad de movilizaciéon de reservas de la cerda
(Revell y col., 1998).

Déficits importantes disminuyen la produccion de leche (Jones y
Stahly, 1999) y ocasionan transtornos reproductivos posteriores (Jones y
Stahly, 1999).

El musculo es el principal tejido mobilizado (Kim y Easter, 2001)

M. Gemackategu: 2012
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NECESIDADES EN LISINA DE LA CERDA LACTANTE

(Quiniou, 2011).

=

s

]

Besoin, gfj

Production ;o0

de lait Lysine

(M de i . dlgmstbe al
- i ;

portée, kg/j) R v R )

g

nitzogen reention, g/d

3

g

CMI=45kg] 44 67 89 100 | 11| 122
CMJ = 5.5 kgff 82 | 91 |00 Lysdig,
4_}_‘[‘_1'1 CMI=65kg] - 69 | 7.7 |(B5 9N

Necesidad en lisina segun el potencial lechero de la cerda

M. Gorraclategui 2012
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NECESIDADES EN LISINA DE LA CERDA LACTANTE ‘

SID lysine intake on ADFI
Non Sig, SEM = 0.16

542 570 566 541  5.66

Effect of dietary lysine intake on litter growth
rate: Linear P < 0.05; SEM = 0.07

6.0 3 28 553
E
]
£
2
o
5
=
-

089 094 103 109 112 089 084 105 108 142
48)  (54) (58) (59) (63) (48) (54) (58) (590  (63)
SID Lys, % SDLys,%

(SID Lys, g/d) (SID Lys, gid)

w Fuente: PIC, Ajinomoto (2011)

M. Gomackategu: 2012

EQUILIBRIO DE LA PROTEINA IDEAL PARA CERDAS EN LACTACION

Kim y col. (2009) Dourmaudy  NRC(1998)
col. (2008)
Pérdida peso, 75-80 33-45 6-8 7a0
Kg
Lys 100 100 100 100 100
Tre 75 69 60 66 62
Val 78 78 77 85 85
Leu 128 123 115 115 114
Arg 22 38 69 67 56
M+C - - - 60
AA limitante, 12 Tre Lis Lis Lis
AA limitante, 29 Lis Tre Val Val
AA limitante, 32 Val Val Tre Tre
Cambia con la mobilizacién de las reservas corporales de la cerda
(Jiy col., 2004).
Mejora la ganancia de peso de la camada (Kim y col., 2001)

M. Gorackategui

FACTORES RELACIONADOS CON LA PRODUCCION DE LECHE. TEMPERATURA '

L

Efectos sobre la redistribucion del flujo sanguineo hacia la piel en detrimento
del tejido mamario (Black y col., 1993)

Disminucién de hormonas catabdlicas y reduccion de la movilizacion de
reservas (Barby col., 1991)

@

154 grC
55—, 35 @
§ . \3\"—923 —
£ — 5
§ 45 Z &0
g ﬁ 40
2o g
< s g 2
254 == Quiniou et Noblet (1999)
2 T i 0

18 X

2 2 2 2% 28 0 0 22. 241 20 28.34}
Température ambiante, °C Température ambiante, °C

E

Efecto de la T2 sobre el consumo de pienso en una lactacion de 21d
(Quiniou y Noblet, 1999) y sobre la ED ingerida.

MEDIDAS: Disminuir el efecto térmico del pienso y medidas de manejo.

M. Gorauckategui 2012
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NECESIDADES DE CERDAS EN GESTACION

NECESIDADES CUANTITATIVAS (aporte de nutrientes suficiente):

Cantidad necesaria de cada nutriente y equilibrio nutricional.

Concentracion de la dieta segln las necesidades y aporte en
cantidad suficiente en cada momento.

NECESIDADES CUALITATIVAS

~ Adaptadas, en lo posible, a cada fase de gestacion.
" Considerar el aporte de aditivos o ingredientes que permitan alcanzar
objetivos especificos

EVITAR
. Bajos consumos: condicion corporal inadecuada, menor peso al

nacimiento, mayor heterogeneidad camada, mayor mortalidad,...

. Exceso de consumo: cerdas gordas, partos dificiles, menor consumo en
lactacion, celos, ...

M. Gorvrachategui
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NECESIDADES DE CERDAS EN LACTACION

CONSIDERACIONES MAS IMPORTANTES:

“ Manejo las primera horas de vida. Toma de calostro.
Tomar las medidas necesarias que estimulen el consumo de
pienso.

-~ Calcular la energia de la dieta para una minima movilizacién de
reservas.

Aportar la lisina necesaria considerando el consumo de pienso y la
productividad de la cerda. Equilibrar los demds aminodcidos.

' Establecer una curva de consumos segun la disponibilidad de
personal y los medios de cada explotacién

EVITAR

. Pérdidas de peso excesivas y en particular pérdidas de tejido

magro.

I Calor excesivo en las salas de partos.
Restricciones o accesibilidad al agua y mala calidad de la misma

GRACIAS POR SU ATENCION

M. Gorachategui 2012

M.GORRACHATEGUI-Revision aspectos
nutricién de la cerda

15



