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Funciones basicas del tracto intestinal

Distuncion:

digestion de los ingredientes. ? *Mala digestion.
*absorcion de los nutrientes.

Malabsorcion.

eproteccion frente a agentes externos.  *Pérdida de proteccion.

Patologia dige&tiva

diarrea



Diarreas. Etiologia

[STRESS] > [Disbiosis]
Pienso menos digestible — ¢ : )
F.A.N [ Disminucion capacidad enzimatica ] _l
_ 1 1 [solutos ] '
{Nutrlentes no } [ [ 1 [ DIARREA }
absorbidos en lumen OSMOTICA
| - | DIARREA
— — "| SECRETORA | < _
[ Supresion de medlcaclon] INFECCIOSA | alergenos, | |
| toxicos \
DIARREA PR ' v
> por alteracion de la Colonizacion por
[;lutooxigaci()n de} PERMEABILIDAD L gérmenes pat()genos
v a memprana
Escasa colonizacion por |_, | Receptores intestinales no
lactobacilli

ocupados por flora apatégena




Diarreas. Etiologia

DIARREA
OSMOTICA

Alteracion de las caracteristicas

funcionales de la membrana

\

DIARREA DIARREA
por alteracion de la SECRETORA
PERMEABILIDAD INFECCIOSA
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Funciones de la mucosa intestinal

*Absorcion de nutrientes

*Osmorregulacion

*Defensa frente a gérmenes:
*Barrera fisica: lamina propia de la mucosa +\mucus
*Accion fisica: cilios + peristaltismo \
*Secreciones endocrinas: lisozimas,

Sistema inmune: granulocitos, macrofagos, linfocitos,
anticuerpos



Mucus. Funciones

Mucus Propiedades reologicas

Viscosidad, elasticidad

5% Mucinas

+ Propiedades fisicas

Adherencia, integridad
95% agua

proteoglicanos

Ny . Propiedades protectoras
acidos nucleicos

Contra agentes

plr,o t%mas quimicos,bacterias,compo-
:EIneOSS nentes de la dieta...

e -

de Montagne 2(7)00



Barrera intestinal
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Receptores oligosacaridos de la
membrana

Cadena carbobidratada

/ \ __— Flora patogena

(lectinas)

Flora comensal

(lectinas)
(Superficie externa de la membrana)
Fosfolipido
Membrana p:’mm:iﬁm{"l "WI
Glicoproteina

Regidn hidrifdbica Glicofosfoltpidos
N .



Microflora intestinal

Lactobacilli Eubacterias  Bacteroides E.coli Enterococci
Bifidobact.

Flora Flora

principal contaminante

6.6t13 |3.0+04

81+06 [49+14

8.6+07 |[6.8+1.0

92+02 |7.0+009

92+04 |7.3+09

Flora intestinal del lechon N Segtin Gadek et al. (1992)

Indicaciones del contaje bacteriano expresadas en log/g (p.¢j. 6.3 corresponde a 1076.3 ufc/g)
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El efecto beneficioso de la colonizacion de la flora
comensal en el tracto digestivo lo es en tanto sea capaz

de limitar la colonizacion del mismo por flora patogena

Mettchnikoff, 1907:

Efecto beneficioso de las bacterias acidolactica
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Alteracion del equilibrio: patologia

Alteraciones en manejo, ambiente, nutricion, sanidad...

Rechazo del pienso

Falta de sustrato

Cambios en medio
e Aumenta flora residual
*Pueden aparecer cepas patogenas

*Sobrecosto metabolico por detoxicacion de toxinas
*Posibles efectos patoldgicos: diarrea...

*Desparecen efectos beneficiosos de flora dominante
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Alteracion del equilibrio: patologia

Cambio brusco o retirada de antimicrobiano en pienso

Modificaciones en el mecanismo

de control bacteriano

Cambios en medio
e Aumenta flora residual
*Pueden aparecer cepas patogenas

*Sobrecosto metabolico por detoxicacion de toxinas
*Posibles efectos patologicos: diarrea...

*Desparecen efectos beneficiosos de flora dominante
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APC: Situacion legal. Historia

*1949:
*1969 (inf. Swann):

*1995:

«1997:
«2006:

Primeros trabajos con APC

Recomendacion de no uso de
antibioticos de uso en humana com APC

Primeras evidencias de resistencias
cruzadas

Inicio prohibicion APC

Prohibicion definitiva APC en piensos

\
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APC. Mecanismos de accion

< carga microbiana intestinal, en especial G+:
*Efecto directo:  hospedador, < competencia por nutrientes
*Efecto indirecto:
« < produccion de metabolitos toxicos para mucosa
< inflamacion intestinal
» < desgaste inmunologico

 Control de patologia digestiva
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Objetivo actual: sostenibilidad

*Mantenimiento de la flora bacteriana principal: equilibrio

del ecosistema intestinal

*Mantenimiento de las estructuras propias de defensa del

cerdo: membrana intestinal, sistema inmune, lisozimas...

Facilitar digestion y absorcion de nutrientes

\
%'i"u
|

Ojo: + acciones no nutricionales: manejo, sanic d,

limpieza y desinfeccion, medidas ambientales, etc..
16




Objetivo actual: Actuacion nutricional

-
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Nutricion “hospitalaria”?

Proteina 1deal. Aminoacidos esenciales

ARC | NRC | CSIRO Baker Dourmand INRA
1981 | 1998 | 1987 1993 1991 1989
5-20 20-60 | 60- Lactacion | Gestacion
Kg Kg 100 !
Kg |
Lys 100 | 100 | 100 100 |[100 |100 |100 100
Thr 60 |64 60 65 67 70 66 84 |
Val 70 |64 70 68 63 68 70 107
Met+Cis 50 |55 50 60 65 70 54 67 |\
e 55 |61 |54 60 60 60 4\ |86
Leu 100 | 80 100 100 100 100 111 74
Phe+Tyr 96 |88 96 95 95 95 110 77
His 33 |29 33 32 32 32 40 30
Trp 15 |16 |14 18 19 |20 18 Y6
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Contribucion de los diferentes organos y
tejidos en la sintesis de proteina en ratas

grupo sano infectado
Sintesis de proteina corporal 5.3 g/d A 6.8 g/d
tejido / organo %

piel 30 ~ 28

musculo 15 N 7
higado 15 % 32

bazo 1 .

intestino 19 ~ 1

otros 20 ~ 15

Obled 2002
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Composicion aminoacidica de la mucina

Amino acids (% in crude mucins)

18
16 Eﬁnlfl-.lacrlna
14 _
Mucin-secreting
12 . b Goblet cell
Proliferative -
10 rel Thr:Lys para zone gl
8 crecimiento: 0.67 oaneth cots 2 mmunoss
6 \
) \
2 |
0 | |
Q€ o P RO WO P S @
Ball, 2002
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Treonina
dieta

Il congreso #

Flujo de la treonina en el intestino

Treonina
digestible
Treonina no
digestible

Treonina en
la vena porta

. ‘® Deposicié
N n proteina

<

<

Secreciones

(sloughted villi,

enzymes,...)

. OXIDACION

caliciformes

Basales

Mucins .
endbégenas

Especifi

cas

Treonina no
digestible




Composicion aminoacidica de las IgG

12
Humosal immunity
10 - oy
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Perfil de aminoacidos esenciales (%).de las inmunc'oglobulinas (adaptado deVowland)
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Aminoacidos que constituyen las
proteinas de fase aguda

ol-
PCR  Fibrinégeno AGP antitripsin Haptoglob. Amil A Musculo

g de AA / kg de proteina

Phe 105 46 64 83 30 103 40
Tyr 50 56 74 27 70 67 . 36
Trp 42 35 30 11 32 45 \ 13
Thr 58 60 74 66 54 30 47
Lys 71 77 75 92 92 | 33 98

Reeds et al 1994
x 23




Alimentacion preventiva. 1

1. Mantenimiento de la flora:
»  Acidos orgéanicos de cadena corta y media
« Extractos vegetales

* Microorganismos modificadores de la flora

intestinal

* Prebiodticos (oligosacaridos)
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Modo y lugares de accion de acidos

Lugar

Alimento

Estomago

Intestino
delgado

Metabolismo

organicos y sus sales

Modo de accion

Reduccion de pH. Efecto antimicrobiano
(bacterias, levaduras, hongos)

Reduccion de pH, especialmente en
lechones, favoreciendo la accion de la
pepsina

Perfusion intracelular. Efecto
antimicrobiano

Utilizacion energética como molécula
fisiologica

Efecto

Conservacion e
higiene del pienso

Apoyo a la
digestion gastrica

\
Modulacion de l\a
flora intestinal

\

Suministro de
nutrientes

\

Roth, F.X., 2000
25



Acidos organicos. Actuacion intracelular

Anion (RCOO-)
altera la
replicacion del
ADN de la
bacteria y
afecta la
multiplicacion
celular

RCOOH Acido sin disociar

(

RCOO |

"\ Acido se disocia al

e

Protén (H+) acidifica
la célula y la obliga a
gastar energia para
eliminar el proton al
exterior

Ribosomes

lll congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005 \\ 26



AGCC/AGCM. Constante de disociacion

AGCC N°C |pK, AGCM N°C |pK,
Formico 1 3.75 | |Caproico 6 4.88
Acético 2 4.76 | |Caprilico |8  |/4.89
Lactico 3 3.86 | |Caprico 10 4.89
Propionico |3 4.8°7 | [Laurico 12 )5.03
Butirico |4 |48l |
Fumarico 4 3.03

Citrico 6 313
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Diformiato potasico. Efecto antimicrobiano
relativo: Bacteria acidolactica / E.coli

.
o
o
Q
o
Le.
2
s
o
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©
=
ke
E
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-

LAB Coliforms LAB Coliforms
A: in vitro model B: in the pig




AGCM — Avilamicina. Fase de starter de lechones

Acidos Grasos de Cadena Media

Prueba de campo (Holanda — Stersel)

Avila. AGCM | Diferencia
(0,1%)
Total Peso inicial (kg) 7.7 7,7
Peso final (kg) 20,9 21,0
Crecimiento (g/d) 348 361 +3,6 %
Consumo pienso (g/d) 520 550 +5.8 %
Indice de conversion 1,49 1,51 +1,3%
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Acidos Grasos de Cadena Media

AGCM — Avilamicina. Fase de starter de lechones

Prueba de campo (Holanda — Stersel)

Avila. | Control | AGCM

(0,1%)
Tratamientos 23 26 13

Tipo de tratamiento

Problemas de patas 12 8 10
Infeccion Streptoccocus 2 7 1
Problemas pulmonares 7 7 0
Problemas estomacales e intestinales O 5 1
Otros 2 1 1

g
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Extractos vegetales: Fenoles

MODE OF ACTION
fon transfor through cell membrana and fat Layer (pids) Dissolution of the fat laye:

Ill congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005
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Extractos vegetales: Fenoles

Los fenoles alteran la membrana celular, aumentando su
permeabilidad y produciendo un desequilibrio hidrico,
pérdida de regulacion osmadtica y muerte celular.

polar (hydrophilic) head
nonpolar (hydrophobic) tails




Extractos vegetales: Fenoles

Cultivo de bacterias antes
del tratamiento con
fenoles.

El mismo cultivo de
bacterias, después de un
tratamiento con fenoles.

Puede apreciarse la lisis
celular.




Extractos vegetales: Fenoles

Efecto de la incorporacidon de un aceite esencial de orégano (AEO) ,
4% carvacrol y 0.1% timol, durante 21 dias de post-destete.

Negative Colistin Acids * AEO

control ”iiﬂilli' ‘4ki/t0nne| h i500i/t0nnei

Mean BW (kg)
Day 21 PW

ADLWG (g/d)

MLWG (kg)

FCR

Di1arrhoea

Mortality

11.75

181

3.65

1.80

7.08

11.11%

11.96

194

4.01

1.71

5.38

5.55%

Ill congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005

12.13

199

4.15

1.69

3.95

2.77%

11.92

198

4.02

1.67

4.33

2.77%

12.49

222

4.66

1.63

3.10

0.00%

Kyriakis, S. C, et al. (1??8)




Probioticos. Mecanismos de accion

Exclusion competitiva, por
nutrientes o adhesion en pared
intestinal

Desactivacion de toxinas

Produccion de metabolitos
antimicrobianos (acidos
organicos...)

BIORREGULACION
MICROFLORA
INTESTINAL

Produccion de sustancias
estimulantes para flora beneficiosa
(acido malico, subtilisina..)

Adhesion de patogenos

Reduccion de concentracion de O,

Incremento sintesis IgG, IgA

ESTIMULO
RESPUESTA
INMUNITARIA

Proliferacion epitelial del intestino:

aumenta superficie de absorcion

Mayor actividad macréfagos

\

Estimulacion permeabilidad de la
mucosa intestinal

MEJORA
UTILIZACION
NUTRIENTES

Estimulacion enzimas digestivos
"\end(')genos

L

Reduccién efydesconjugacion de
acidog biliares

Produccion de enzimas digestivos

Incremento sinteSis de proteina
microbiana

35




Probioticos

Indice de diarreas (de 3,5 a 9 sem).

0.7
0.8 4 osrs
s I:IE-J
g | b oa ®
5 04- o.3TR
E 0.3 -
L¥
2 024 |
014 |
0 -
T T2 T3
Las cifvas con wires distintas presenian diferencias ssiadishcaments signficaiivas
T1: Control T2 y T3: 10° ufe:B. Cereus var. t‘)yoi /Kg \

lll congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005 36



Probioticos

Frotis rectales positivos a E. coli
en distintas edades

dias post-destete
Las ciras correspondienies a la misma fecha con leiras distinias presentan diferencias estadisticamente significativas

T1: Control T2 y T3: 10° ufc B. Cereus var. toyoi /Kg

Ill congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005 \
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Probioticos
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[nvestigation 21
Investigation 40
days after birth

days after birth

lll congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005

Investigation 60
days after birth

AN

—

Tratamiento
Control

Virginiamycin

38



Probioticos, estabilizadores de la flora
intestinal

Especialmente indicados en situaciones de inestabilidad de la

flora:

*Con desarrollo del sistema digestivo incompleto (lechones)
*Después de una agresion (tratamiento antibiotico)

*En situaciones de stress

*Con dietas altamente tamponadas (proteicas y minerales y poco

fibrosas)

39



Prebioticos

-
.

Ill congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005
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Prebioticos

Sustrato bueno para:

Bifidobacterium
Lactobacillus acidophilus
Lactobacillus spp.

Bacteroides

Sustrato malo para:
(mayoria d las cepas)

Clostridium
Eubacterium

Fusobacterium

Peptostreptococcus

Veilonella \
Citrobacter x\
Escherichia coli \

Salmonella \
3

41



MOS

Los Mananooligosacdridos (MOS), productos de la pared celular de las levaduras, actdan como una
tframpa para las enterobacterias.

O+—— MOS .

L >

Lectin+ MOS (J
Lectin (@) o linked

enterobacteria
o

Glucide of surface on the epithelium o§80 \

Intestinal epithelium

Las enterobacterias unen sus lectinas.a los glicidos presentes en la superficie del epitelio para
adherirse a ella. Los MOS se unen a-las lectinas de las enterobacterias bleguedndolas e
impidiendo su adhesién al epitelio intestinal:

42



Alimentacion preventiva. 2

. Mantenimiento de la flora:

. Mantenimiento de las estructuras propias de defensa del

cerdo: membrana intestinal, sistema inmune, AGV... |

Antioxidantes organicos

Probioticos \
AGCC (ac. Butirico)

AGCM

Extractos vegetales

43



Antioxidantes-sistema inmunitario

Esquema del efecto protector de los ANTIOXIDANTES

Fosfolipasa } + Ciclooxigenasa
FOSFOLIPIDOS
de [a L Acido
membrana ARAQUIDONICO
celular
|

(1) ™,

ANTIOXIDANTES
Protegen a los Fosfolipidos de la membrana (1)
Inhiben la Ciclooxigenasa (2) y los Peroxidos
que la nutren (3)

PGE2




Antioxidantes. Principales acciones

*Reducen la peroxidacion lipidica de las

membranas celulares.

*Protege al sistema inmunitario (con elementos

ricos en AGPI, muy facilmente oxidables).

*Controlan la produccion de PGE2, que provocaria

\

desequilibrios en sistema inmunitario
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Antioxidantes presentes en el cuerpo

Enzimaticos

Cu-Zn superoxido dismutasa
Mn superoxido dismutasa
Catalasa

Glutation peroxidasa
Glutation reductasa

o vy tocoferol

contienen:

Cu, Zn
Mn

Fe

Se

No enzimaticos

Acido ascarbico
Ceruloplasmina
Acido trico
Bilirrubina |
Melatonina ‘\

Isoflavonas
Glutation
Metiorkpa

L !

(Markesbery et el., 225(;)1)



Minerales. Posibles prooxidantes

NRC (1998) Industry and University
Mineral (ppm) practices (ppm)

NRC mineral levels Cu 5 10-20

and those | 0.149 0.15-0.20

recommended by Fe 80 100 - 200
industry and MR 20 40 - 80
university Se 0.15 0.2 -0.5

nutritionists. zn 50 100 -150

}d—|

W Total @ Live

Effect of dietary 12 -
trace mineral level
(NRC and industry

standard) and source
(inorganic o
arganic) fed to
reproducing sows
on reproductive

Pigs/litter

10 +

performance (2
Organic Inarganic Organic Inorganic

parities) (Peters and
NRC levels Industry levels
Mahan, 2004) Y

\



Muertes subitas

(==

Stress

Menor consumo

4

Aumento del consumo

J

Incremento metabolico

J

T 1 1 Radicales libres

R

Hormonas corticoadrenales

catecolaminas

J

|

Bajo nivel de Vit C en sangre

—>

!




Probioticos. Mecanismos de accion

Exclusion competitiva, por nutrientes
o adhesion en pared intestinal

Desactivacion de toxinas

Produccion de metabolitos
antimicrobianos (4cidos orgénicos...)

BIORREGULACION
MICROFLORA
INTESTINAL

Produccion de sustancias
estimulantes para flora beneficiosa
(acido malico, subtilisina..)

Adhesion de patdgenos

Reduccion de concentra¢ion de O,

Incremento sintesis IgG, IgA

ESTIMULO
RESPUESTA
INMUNITARIA

Mayor actividad macrofagos

Proliferacion epitelial del intestino:
aumenta superficie de absorcion

\

Estimulacion permeabilidad de la
mucosa intestinal

MEJORA
UTILIZACION
NUTRIENTES

Estimulacion enzimas digestivos
"\end(')genos

L

Reduccién efydesconjugacion de
acidog biliares

Produccion de enzimas digestivos

Incremento sinteSis de proteina
microbiana

49




Probioticos

Mejoran inmunidad especifica (Patt et al, 1996)

Estimulan la proliferacion epitelial del intestino (Gorke,
2000)

Producen sialomucinas > efecto protector del epitelio
(Gorke, 2000)

Favorecen la permeabilidad de membrana (Breves et al.|
2000) \

50



AGCC (ac.butirico)

 El butirato sodico tiene efectos positivos en el desarrollo y
crecimiento de las células gastrointestinales (Galfi,P.,

Neogrady,S., 1996).
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AGCM

*Mayor altura de las vellosidades intestinales
*Reduccion en la profundidad de las criptas
*Mayor relacion tamafio vellosidades/criptas

*Reduccion en el nimero de linfocitos intraepiteliales (IEL)

.;.

\

Dierick, N.A, Et al., 2002
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Extractos vegetales

Dismutasa superoxido Glutation S-transferasa  Catalasa
Control 9 4 3 . 6 64 0
Cinamaldehido 15.8% 4.5% 88.8 \

\

*p<0.05
Duhley, 1999
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Alimentacion preventiva. 3

. Mantenimiento de la flora:

. Mantenimiento de las estructuras propias de defensa del

cerdo: membrana intestinal, sistema inmune, AGV... |

. Facilitar digestion y absorcion de nutrientes:

 Enzimas \
e Probiodticos

« AGCC

 Extractos vegetales b H



CH, alteraciones en absorcion intestinal

1 Mono y di-sacaridos (glucosa, fructosa, lactosa etc..)

2 Oligosacaridos (alfagalactosidos: rafinosa, estaquiosa,
verbascosa)

3 Polisacaridos de reserva (almidon)

4 Polisacaridos de reserva de las paredes celulares ,
(mananos, galactanos etc.) |

5 Polisacaridos estructurales de las paredes celulares
(celulosa, pectinas, arabinoxilanos, betaglucanos etc.) A.

55



Carbohidratos. Sustratos de fermentacion

Los carbohidratos como factores antinutritivos.

La viscosidad de los PNA solubles
—> dificultan accion de enzimas enddgenos

sustratos de fermentacion
- incremento actividad microbiana

107
Microflora

*Heces mal digeridas ~ 10°-104
*Diarrea
*Muerte

lll congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005 56



Restos proteicos en intestino grueso

Proteinas
Aa. Libres
Urea
Amoniaco
Péptidos

etc.

Fuente energetica y proteica para

\ 4

microorganismos

Productos de fermentacion:
* amonio \
eaminas \
*fenoles

*indoles

57



Proteinas. Degradacion

AMINAS BIOGENAS

Compuestos biologicamente activos, sintetizados a partir de la
degradacion microbiana de los aminoacidos, potencialmente toxicos.

Sustrato Amina producida
Histidina Histamina
Tirosina Tiramina
Dopamina
Norepinefrina \
Epinefrina \
Lisina Cadaverina
Triptdfano Serotonina
Ornitina y Metionina Putresceina
Espermidina
Espermina
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Enzimas en alimentacion porcina

« Megjoran la digestion y capacidad digestiva

* Mejoran el ambiente intestinal

* Reducen la viscosidad de la digesta

» Favorecen el desarrollo enzimatico

« Reducen los FAN de los componentes de la dieta

e Megjoran el crecimiento y la eficiencia alimenticia \
* Megjoran el valor nutritivo de los alimentos

* Mejoran la salud gastro-intestinal

* Reducen la emision de contaminantes (N,P)
.Close, 2000
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Enzimas autorizadas en porcino

» Fitasas

* [}-Glucanasas

» [}-Xilanasas

e (Galacturonasas

* o-Amilasas

* o-Galactosidasas
* Subtilisina

 Bacilolisina
actualizacién a 16/11/05
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Enzimas. Ventajas de su uso

Mejora en la utilizacion de nutrientes

Mejores resultados con misma dieta: crecimiento, indice de conversion etc
Mantenimiento de resultados con dietas de peor calidad

Reduccion en costos de formulacion

Reduce efectos adversos de FAN de materias primas

Reduce los tiempos a matadero: menores costos generales

Mayor flexibilidad en la formulacion de piensos

Amplia el rango de materias primas disponibles, fibrosas y subproductos
Reduce la excrecion de agua y nutrientes C\
Sistemas de produccion menos contaminantes para el ambiente

Mejora el estado sanitario de los cerdos: menores problemas digestivos
Mayor homogeneidad en loslotes de produc¢ion

Alternativa en el uso de piensos sin antibioticos

W.Close, 2000
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Enzimas y viscosidad intestinal en porcino

Viscosidad Trigo B Trigo A Trigo A + Trigo A +
(cps) control control enz. 1 enz. 2
Estomago 2.42 6.52 11.3P 2.92
Duodeno 2.28 4.6° 2.42 2.72
Yeyuno 3.32 5.5 2.72 2.92

Ileon 4.42 9.2b 4,22 6.02 +.
Ciego 1.5 1.4 2.0 1.2 \
Colon 9.4 8.4 5.4 9.3

Lechones alimentados con una dieta rica en trigo (40%) de alta (A)o baja (B)

capacidad de crear viscosidad en el intestino. _ : . _
Finfeeds international. Technical report
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Enzimas y poblacion microbiana

Género

100% trigo

66% trigo

33% trigo

0% trigo
% /100% trigo

Enterococcus

17

36

39

43 520

Lactobacillus

49

35

16

6122

Escherichia

8

7

27

25312%

Salmonella 3 2 4 3 247%
Clostridium 12 13 g8 1(5

\
Campylobacter 10 7 7 3

Influencia del porcentaje de trigo sustituido por centeno (aumento de la viscosidad intestinal) en una dieta para polloside engorde sobre la
composicion del DNA de origen bacteriano (% del total) en el ciegos
Citado por De la Fuente, 2005
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Probioticos. Mecanismos de accion

Exclusion competitiva, por nutrientes
o adhesion en pared intestinal

Desactivacion de toxinas

Produccion de metabolitos
antimicrobianos (4cidos orgénicos...)

BIORREGULACION
MICROFLORA
INTESTINAL

Produccion de sustancias
estimulantes para flora beneficiosa
(acido malico, subtilisina..)

Adhesion de patdgenos

Reduccion de concentra¢ion de O,

Incremento sintesis IgG, IgA

ESTIMULO
RESPUESTA
INMUNITARIA

Proliferacion epitelial del intestino:
aumenta superficie de absorcion

Mayor actividad macréfagos

\

Estimulacion permeabilidad de la
mucosa intestinal

MEJORA
UTILIZACION
NUTRIENTES

Estimulacion enzimas digestivos
"'\endégenos

Reduccion enydesconjugacion de
acidos biliares

Produccion de enzimas digestivos

microbiana




Probioticos

Increasing enzyme activity in the small intestine

12 -

10 -

s W

Lipase, KU/I Chymotrypsine, KU/I

A

@ Control

@ Tratamiento
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Protein

Starch

Fat

40

Probioticos

92,8

B Control

B Tratamiento

50 60 70 80 90

% Digestibility

100




AGCC{%CO)

Ill congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005
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Extractos vegetales

Lipasa Amilasa Tripsina Quimotripsina
Control 3050 4700 259 289
Capsaicina 4140* 8090* 570 375 \

\

*p<0.05 \
Platel y Srinivasan,*2000
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Extractos vegetales. Benzofenantridinas
Niveles de triptofano en sangre

0,07
0,06
o,osj_‘

0,04 -
0,03
0,02

0,01
0

Control Control Benzofen. Benzofen.
Preprandial Postprandial Preprandial Postprandial

*Previene decarboxilacion-Trp - men«*s metabolitos&(icos
1 sintesis de serotonina = T"'Wmo

lll congreso AVPA. Zaragoza, 24 de noviembre de 2005 69



Acido benzoico. Retencion de NH4
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Conclusiones

*Equilibrio microflora intestinal = control gérmenes patdégenos
*Existen aditivos para interactuar en el ecosistema intestinal:
*Favoreciendo el crecimiento de Bacterias Adicolacticas |
*Mejorando la digestibilidad de los nutrientes
*Megjorando la capacidad de defensa del organismo \

Los resultados son lentos: debemos programar la actuacion
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Conclusiones

El equilibrio es labil: es precisa la colaboracion en otros ambitos:
*Manejo
*Sanidad
*Condiciones ambientales

*y ¢l trabajo conjunto de todos:
*Granjero
*Patologo ~
Nutricionista \

*Permite el control de la patologia digestiva y la obtencion de
buenos resultados zootécnicos.
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