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Estrategias para minimizar
pérdidas por PRRS
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Estrategias para minimizar pérdidas por PRRSV.

Lorenzo Fraile

PRESENTACION

e PRRSV: Un repaso de lo més importante.
* Brote clinico. ;Qué puedo hacer?

e Reproductoras

e Lechones y cerdos en crecimiento
* Programa de control tras el brote.
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Sindrome reproductivo
}r
atorio porcino
\‘ M ‘ .

PRRSYV: Un repaso de lo mas
importante

Etiologia
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PRRSV: Etiologia D)
*Virus ARN (Mateu et al. 2003)

- B —

*Monocatenario
Envuelto eMutaciones puntuales
*Orden Nidovirales eRecombinacidn
Familia Arteriviridae *2 0 mas cepas replicando
simultdneamente en la misma
*Género Arterivirus célula
-Pequeﬂo(48-83 nm) * Virulencia similar

P> Ventajas para el virus:
- Enmascaramiento de epitopos
- Mayor capacidad para infecciones persistentes

- Mayor tropismo por ciertos tejidos

PRRSYV: Un repaso de lo mas
importante

Epidemiologia

53



III CONGRESO
ts ASOCIACION
NACIONAL

peVETERINARIOS
"“PORCINO

Secrecion o tejido Concentracion virica

Saliva 1048 DICT 55/mi
Secrecion nasal 1043 DICT 5o/mll v
Sangre 1040 DICT 5o/ml
Semen 1089 DICT 5o/ml Parenteral
Linfonodos 10%° DICT,/g Sexual?

Intranasal

Oral ;

Via DIM* + Fomites
Oral 1053 DICT,,
Intranasal 104% DICTj,,
Sexual 1033 DICTj;,

Percutanea 1022 DICT;,,

*PDosis infectiva minima

Duracion de la excrecion virica !

Infeccion fetal=> hasta 210 dias

G

\-.

o 0

A4

Lechones destetados = hasta 150

dias?
Cerdas adultas = hasta 86 dias

®  Verracos (semen) - 50 dias

! Valores maximos descritos

2 En un estudio (Wills et al., J Clin Microbiol. 2003; 41:58-62) , se
detect6 virus por RT-PCR hasta 251 dias post-inoculacién aunque
después del dia 56 post-inoculacién no se logré demostrar que el
virus fuera infectivo.
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Suspected relationships between strains within groupings

Relationship Number ol
strains”

Introduction of piglets 24 # 48%
Introduction of replacement gilts Il
Same herd of origin 29

Same site of production

Fomites 6 # 8%

Area spread

Distance between farms < 3 km: different owner- 0

ship - 22%
Distance between farms < 3 km: same ownership o

Distance between farms Jand < 10 km: different 1=

ownership

Distance between furms > 3 and < 10 km: same 8

ownership
Distance > 10 and < 30 km 14

Same orgamzation

29
Vuccine-like -
Unknown - 19%

Fuente: Larrochelle R. er al. 2003. Virus Res, 96: 3 -14

Entrada de la infeccion
(reproductoras)

|

Fase clinica
(= 2 meses)

|

Seroconversion
(290% animales)

| !

Circulacidn virica

» Nacimiento de lechones virémicos

—— Eliminacion

o Establecimiento de la
de bajo nivel infecci6n en transiciones y
1 engordes

Aumento de la proporcién de U
susceptibles
(seronegativizacion,
reposicién, Ciclo endémico
reintroduccién)
rs

Nueva fase clinica
(aprox. cada 1,5-2 afios)
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Reposicion negativa
se infecta

1* Entrada
Oleada de abortos
Inmunidad temporal

Entrada lateral
Entrada lateral

Auto-reposicion re-
introduce la infeccion

o 5 £ “ 2oy r-‘_: W
Nacimiento de virémicos Circulacion en
transiciones/engordes

Entrada lateral

Evaluando la situacion epidemiologica

SOWS PIGS

Clinically NON stabilised
Serologically NON stabilised

NON stabilised

Clinically stabilised NON stabilised

Serologically NON stabilised

Clinically stabilised
s NON stabilised

Serologically stabilised

Clinically stabilised

+ stabilised
Serologically stabilised
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AMERVAC

Vacuna viva

AMERVAC® PRRS. Vacuna vi indrome respiratorio y reprodu
POSICION POR DOSIS: Virus v a VP046 BIS =

administracion. Administrar la vacuna en el plazo ma
+2 y +8 °C, al abrigo de la luz. TIEMPO DE ESPER
Envase 10 fr de 10 ds. Caja 50 ds. Envase 10 fr de 50 ds. Reg. n

porcino (PRRS), en liofilizado inyectable. COM-
INDICACIONES: Por Prevencion de
piratorio roductivo pol
erdo a partir de |
: |a vacunacion de los cerdos, con una
nal frente al vi togeno PRRS ha
a reconstitucion del liofilizado antes de su
r reconstituida. G

ino (PRRS
\Ino‘( )

¥ F 4 -

,"0"

Laboratorios Hipra, S.A.
Avda. la Selva, 135
17170 Amer (Girona)
Spain

Tel. (34) 972 43 06 60
Fax (34) 972 43 06 61
hipr ipra.com
www.hipra.com
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Table 3: Criteria for and summary of supporting evidence required for
growing-pig herd classification for PRRSV

Herd category Criteria Supporting evidence
required
Any virus detected on Mone required. Non-
the site, along with dini-  tested herds are
cal signs i with  Category | by defaul
Positive PRRS. Herds that do Detection of virus in any
not meet the criteria for  tissue and presence of
me are Positive by clinical signs would con-
firm status.
Test serum from growing
Nore pesve byisn 8 EUSA Nopo Holtkamp et al
Megative pumdipeiot_nmiloae out false-positives, and
postives no clinical signs consis- 20 1 1
tent with PRRS observed
in growing pigs.
MV) = porane reproductive and respiratory syndrome {(virus)

Figure 1: Breeding-herd dassification for porcine reproductive and respiratory
syndrome virus (PRRSV) according to shedding and exposure status.
Herd category Shedding status Exposure status
Positive Unstable (1) Positive Positive.
Positive Stable (I1-A) Uncertain Positive.
Positive Stable (11.8) Uncertain — Positive
(Undergoing Elimination) undergoing elimination
Provisional Negative (1Il) Negative e
Megative (IV) MNegative Negative

Table 2: Criteria for and summary of supporting evidence required for breeding-herd classification for PRRSYV

M&y Criteria 5 rting evidence required
Positive Any virus detected on the site along with clini- MNone required. Mon-tested herds are Category | by
Unstabl cal signs consistent with PRRS. Herds that do not mmmam-mwummm-

meet the criteria for any of the other categories (Il ence of ci 1 signs firm status.
wm through IV) are Category | by default.
Positive Category Il starts after a 90-day period of sustained  Test serum from weaning-age pigs by PCR.* Mo
Srable lack of viremia in weaning-age pigs and no clinical poiitive results over a 90-day period (four consecu-
signs of PRRS in the breeding herd. Herd has not tive negative herd tests sampling every 30 days or
(M-A) initiated an elimination program. more frequently) and no clinical signs consistent
with PRRS observed in breeding herd.
Positive Stable meyllmm-ﬂerl»dlypeﬂodefmm Test serum from weaning-age pigs by PCR.* No
Undegeing lack of viremia in weaning-age pigs and no clinical pociu\nemnﬂumrl”-dwpeﬂodﬂmtm
ﬁgmdmusmthhndngh-md.l-hdl\nlmﬁ- Tive ling every 30 days or
Elimination ated an prog: and mfmnﬂy)ndmdhk.dmwwm
-8 ) MNegative. with PRRS observed in breeding herdl.
Provisional Category |l starts 40 cdays after negative breeding Test serum from negative breeding replacements
Ne replacements are first introduced during a herd by ELISA.t Mo positive results, after ruling out false-
L rollover with diagnostic evidence that they remain positives, at least 40 days after the initial introduc-
iy uninfected. tion of negative breeding replacements.
If growing pigs are present at the same premises, Test serum from growing pigs by ELISA.T Mo posi-
a confirmation of negative exposure status in that tive results, after ruling out false-positives.
subpopulation is also required
Megative For herd rollovers, Category IV starts when all previ-  Test serum from adult breeding animals by ELISA.t
ously infected animals have been removed from the Mo positive results, after ruling out false-positives,
av) Kord. i et 1 SF ol Conk d
by b _“"_ irnal i v lists from production
records.
Alternatively, Category IV starts 1 year after the Test serum from adult breeding animals by ELISAT
demdll&wlllﬁdﬂnlhhﬂ\e No positive results, after ruling out false-positives,
herd are seranegative by ELISA. 'lmraﬁ!rﬁnelmdwdmiﬁeduﬁatwy!m
Individhual ds are not req i for the
altemative eriteria.
thdsmhutdm“mnmmnr Test serum from adult breeding animals by ELISA T
by pop Nopmlhmmwhn.lﬁwrw\gﬂnﬁhe-pmun
at least 30 days after population of premises with
negative breeding
ﬁmwnmud\emmm Test serum from growing by ELISA.t Mo posi-
of a = exp: status in that tive results, after mllng out positives.
subpopulation is -h quired

* Other o or o tests may be used.

1 Other mnbody-—dﬂn-ctlon uvﬂl may be used
PRRS{V) = porcine rep e and resp ¥ cl {virus); PCR = p chain ELISA = ¥ linked immunosorbem

assay
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PRRSYV: Un repaso de lo mas
importante

Patogénesis y respuesta
inmune

59



III CONGRESO

ts ASOCIACION
NACIONAL
peVETERINARIOS
"“PORCINO

Patogénesis y respuesta
inmune

Patogénesis:
— Células diana: Macréfago alveolar.

Inmunomodulacién:
— Retraso en la generacion de una respuesta inmune celular.

— Modifica la respuesta inmuneTh1/Th2 hacia una respuestaTh2
(respuesta humoral).

— Se necesita, como minimo, 4 semanas para generar una respuesta
inmune eficiente después de una infeccién o una vacunacién con
vacuna viva atenuada.

PRRS: Respuesta inmune

Secuencia temporal de Eventos subsecuentes a la infeccion de un
cerdo por PRRSV

Duracién de la diseminacion a animales en contacto

< Poeocsnes >

Infectividad
en Tejidos a2

- ——

de y-IFN

‘.,...‘:‘
50 W '
P - L\

0 1mes 2 meses

(Osorio 2003)
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Vacunas (puntos clave)

e Vacuna viva modificada (MLV):
— Mimetiza una infeccion natural.

— No existe una proteccion cruzada completa entre las diferentes cepas de
este virus.

— Generan respuesta humoral y celular pero se necesitan, como minimo,
cuatro semanas hasta que se monta una respuesta inmune.

e Vacuna inactivada (KV)
— No mimetiza una infeccion natural.

— Se genera respuesta celular y humoral pero predomina la respuesta
humoral.

— Hay datos que sugieren que podria ser tan efectiva como una MLV pero la
informacioén disponible es incompleta sobre todo lo referente al uso
combinado de vacunas vivas e inactivadas.

PRRSYV: Un repaso de lo mas
importante

Clinica asociada
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Gravedad del cuadro clinico

Factores de los que depende:
— Virulencia de la cepa.
— Condiciones de alojamiento.
— Otros procesos infecciosos concomitantes:

* PMWS.
* Enfermedad de Glasser.
e Otras...
— Porcentaje de animales virémicos al destete.
e >10% ----- Expresion clinica.
e <10% ----- Presentacion asintomatica.

Cuadros clinicos

asociados a PRRSV

e Problemas reproductivos:
— Abortos.
— Nacidos muertos.
— Repeticiones .

e Complejo respiratorio porcino (CRP).
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Factores infecciosos en el CRP

* Pasteurella spp (*).

* Bordetella bronchiseptica (*).

* Actinobacillus pleuropneumoniae (*).
* Gripe porcina (*).

+ Enfermedad de Aujeszky (*).

« PRRS (***).

- Circovirus porcino tipo 2 (**)

- Mycoplasma hyopneumoniae (**)._}— Bacteria*

Bacteria

Virus

’

PMWS @ B y
thzootlc pneumoniay’ LRRS

"
A
3

Paﬂeurell

. ? ‘ ¥ A ‘-':-'/
s
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Todos bien, gracias

Pyrsvac-183°

La primera vacuna viva
en incorporar el virus PRRS europeo

Synparv MR

La proteccién mas segura e inocua
frente a la Parvovirosis y el Mal Rojo Porcino

laboratorios syva s.a.u.

SEDE CENTRAL: Av. Parroco P. Diez, 49-57 » 24010 Leon (Espana) » Tel. 987 800 BOO » Fax 987 802 452
PLANTA INMUNOLOGICOS: Avda. Portugal. S/N - Parc. M15 y M16 = Parque Tecnoldgico » 24009 Le6n (Espafa)
mail@syva.es ®* www.syva.es

PYRSVAC-183 Composicion por dosis: virus vive PRRS, cepa atenuada europea ALL183 = 10°° DICC Inr'ucaaonoq cerdos: PRRS (Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcine). Tiempo de espera: cero dias. Presentacion: envase con 50 dosis
(10 viales de 5 dosis), envase con 50 daosis {2 viales de 25 dosis) v envase con 500 dosis (2 egistro; 11,151, SYNPARV MR Compasicion por dosis: parvovirus porcine inactivado, 1.280 UH; Erysipelothrix rhusiopathiae
inactivado, = 50 Ul Indicaciones y especies de desting; inmunizacion activa de anir sanos de laes porcina frente a la Parvovirosis y el Mal Roj omendable que la vacuna esté entre los 18 y los 25°C en el momento

de su aplicacion, Usar ininterrumpidamente una vez iniciada la extraccion del contenido. Extremar las medidas de asepsia. Tiempo de espera: cero dias. Presentacio vases con 10 mi {5 dosis) y 50 mi (25 dosis). N.2 de registro: 11,161,
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PRRSYV: Un repaso de lo mas
importante

Diagnostico

Diagnostico

» Si se tienen cuadros clinicos asociados a problemas
reproductivos en granjas de cerdas y problemas
respiratorios en transiciones o cebos, es necesario llevar a
cabo un diagnéstico preciso del problema:

— Deteccion del patégeno.
* PCR---- PRRS

— Estudio anatomopatolégico (muy recomendable)
* Lesion compatible (p.e: Neumonia intersticial)

— Deteccion de anticuerpos.
* Estudiar la dinidmica de infeccién.

» Si se estudia todo el ciclo productivo, se puede realizar un diagnéstico
exacto y el comienzo de la infeccion.
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Uso de seropertfiles

* Analisis del los niveles de anticuerpos en el suero de animales de
diferentes edades.

* (Claves para entender un seroperfil (depende de cada test diagndstico):

— Nivel de corte (Ej: Hipra test—20)
— Deteccién de anticuerpos calostrales : Hasta las 6 semanas de edad.

— Se necesitan entre 7 y 12 dias desde la infeccién hasta la deteccion
de anticuerpos frente a PRRSV dependiendo del test utilizado.

— Se puede inferir el inicio de la infeccion.

— Define el concepto de estable serolgicamente e inestable
serolégicamente sobre todo cuando se piensa en granjas de cerdas.

Tipos de graficos

RERRED 6 A 0000
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80%
4:56 || 4:56 | [ 3sem 60%
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Brote clinico

Sindrome reproductivo
3:
respiratorio porcino
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. Qué hacer?

e No hacer nada. Evolucion ‘“natural” de la enfermedad:
— Poco frecuente.
— Muy frustrante para todo el mundo.

¢ Intervenir en varios dmbitos:
— Manejo de maternidad: McRebel.
— Cierre de la granja a la entrada de reposicion.
— Utilizacién de vacunas o virus “virulento”
— Manejo “farmacolégico”.

. Qué hacer?

e Posibles acciones a realizar:
— Manejo: McRebel (Mccaw et al 2000):

e Disminuir el trasvase de lechones entre camadas a
un minimo.

e Eliminar lechones enfermos y débiles.
e Cambiar agujas entre camadas de modo obligatorio.

» Revisar el programa vacunal que se hace:
— Vacuna frente a Mycoplasma hyopneumoniae y PCV2??

Muy eficaz (Polson et al 2010)

68



II1 CONGRESO
L ASOCIACION
Ay DA NACIONAL
~ ZARAGO: peVETERINARIOS
DEL 21 AL 22.D y i EPORCINO

. Qué hacer?

e Posibles acciones a realizar:

— Cierre de la explotacion a reposicion durante un
tiempo (60-90 dias):
e Disminuye la posibilidad de infeccién en animales
susceptibles
* “No echar lena al fuego”

» Riesgo de “rebrotes” cuando se vuelve a introducir
reposicion en la explotacion

Muy eficaz (Corzo et al 2010)

. Qué hacer?

e Posibles acciones a realizar:

— Utilizacion de vacunas o virus “virulento’:

» La idea es vacunar en masa a todo el efectivo de
cerdas con virus vacunal atenuado o incluso con
virus “campo” en el momento del brote y 3-4
semanas después.

» Los datos disponibles sugieren que puede ser una
medida eficaz aunque hay datos muy variables en la
literatura (Corzo et al, 2010).

Eficacia variable
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. Qué hacer?

e Posibles acciones a realizar:
— Manejo “farmacolégico”:
» Utilizacién de antipiréticos (no datos cientificos
sobre su eficacia):

— Ketoprofeno
— Aspirina

e Utilizacion de tilmicosina (Fraile et al 2004, IPVS)

,Qué hacer?

Utilizacion de tilmicosina

- Objetivos del tratamiento:

* Parar la “tormenta” de abortos (85-115 dias de gestacion).

* Disminuir el porcentaje de cerdos virémicos en el momento del destete
(objetivo: <10%).

* Intentar que la expresion clinica de la enfermedad sea endémica y no
epidémica en la transicion y el engorde
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. Qué hacer?
Utilizacion de tilmicosina

MATERIAL Y METODOS (I)

Se incluyeron en el estudio tres granjas de cerdas con 600 (granja 1),
200 (granja 2) y 190 (granja 3) cerdas, respectivamente que estaban
localizadas en el noreste de Espaiia.

En todas las granjas se incrementd la incidencia de abortos en la fase
final de gestacion, de los cerdos nacidos muertos y de los nacidos
débiles.

La infeccién con el virus PRRS se confirmé siempre como el agente
etiolégico primario implicado en estos casos clinicos (diagnosticado en
suero por RT-PCR).

., Qué hacer?

Utilizacion de tilmicosina
MATERIAL Y METODOS (II)

Una vez que se confirmé la infeccién con el virus del PRRS, se
instauré un tratamiento con tilmicosina a una dosis of 10 mg/Kg of
peso corporal por dia a través del agua de bebida a cerdas que estaban
entre los 85 y 115 dias de gestacion durante dos meses.

Se realiz6 una monitorizacion de los pardmetros reproductivos en
cerdas asi como de los pardmetros zootécnicos en su descendencia a lo
largo de toda su vida productiva después de aplicar el tratamiento.
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MORTALIDAD EN TRANSICION

[ ® Granja 1
Granja 2
| ® Granja 3

> Granja 1

PORCENTAJE DE SALDOS

) [ ® Granja 1
A O Granja 2
N — > 4 [ Granja 3

> Granja 1
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MORTALIDAD EN EL ENGORDE

Granja 1
Granja 2
| ® Granja 3

: ~ Granja 1

. Qué hacer?

e Posibles acciones a realizar:
e Utilizacion de tilmicosina (Fraile et al 2004, IPVS):

» Medida eficaz, acorde con mi experiencia, pero no
se ha trabajado mads este tema por falta de recursos
econdmicos.
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Brote clinico

Lechones y cerdos

. Qué hacer?

¢ No hacer nada. Evolucion “natural” de la enfermedad:
— Poco frecuente.
— Muy frustrante para todo el mundo.

e Intervenir en varios ambitos:

— Despoblacion de las transiciones sobre todo en sistemas
de flujo continuo.

— Utilizacién de vacunas o virus “virulento”
— Manejo “farmacolégico”
— Utilizacion de inmunomoduladores
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. Qué hacer?

Vacunacion de los lechones

* Resultados irregulares:

— Hay que vacunar con la suficiente antelaciéon
antes de la circulacién

— Debemos evitar inmunidad maternal
— Muy dificil ajustar ambos parametros

. Qué hacer?

* Posibles acciones a realizar:
— Manejo “farmacolégico”:
» Utilizacién de antipiréticos (no datos cientificos
disponibles):
— Ketoprofeno
— Aspirina

» Utilizacion de antibiéticos para evitar las
complicaciones bacterianas secundarias.
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. Qué hacer?
Utilizacion de tilmicosina (Fraile et al 2004)

- Objetivos del tratamiento:

* Disminuir la duracion de la viremia frente a PRRSV.

* Disminuir la carga viral de PRRSV en los lechones.

(Porqué puede funcionar la tilmicosina en este caso?

e De acuerdo con el resumen de
caracteristicas del producto:

— “Macrolides act synergistically with the host
immune system’”

— “Macrolides appear to enhance phagocyte
killing of bacteria”
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Efecto antiviral de la tilmicosina frente a
PRRSV

* De acuerdo con el resumen de
caracteristicas del producto:

— “Tilmicosin has been shown to inhibit in vitro
replication of the Porcine Reproductive and
Respiratory syndrome virus in alveolar
macrophages in a dose dependent fashion”

Efecto antiviral de la tilmicosina frente a

PRRSV (I)

» Este efecto se ha descrito in vitro por Molitor et al 2001:

* La incubacion directa de tilmicosina con el virus no reduce la su
replicacion en los macréfagos alveolares pulmonares.

» El pretratamiento de los macréfagos alveolares durante 12, 24 o 48
horas con tilmicosina alteré la replicacién del virus en un modo dosis
dependiente. Este efecto “antiviral” pueda que sea debido a las altas
concentraciones de esta molécula en los macréfagos alveolares
pulmonares.

» Este mismo autor también ha demostrado este efecto in vivo en un
modelo de desafio experimental utilizando lechones.
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Efecto antiviral de la tilmicosina frente a
PRRSV (1I)

An evaluation of the effects of tilmicosin in feed (400 ppm)on nursery
Pigs inoculated with PRRSV (Benfield et al 2002):

— Se observé una mejora en la ganancia media diaria y en la
conversion alimenticia (ADG and AFI) en los lechones que
recibieron el antibiético (p<0.05).

— Hubo menos neumonia intersticial en los animales tratados con el
antibiético en relacién a los no tratados (p=0.08).

— La carga viral en suero frente al virus PRRSV fue mads alta en los
animales no medicados e infectados que en los medicados e
infectados (p<0.05)

Efecto antiviral de la tilmicosina frente a

PRRSYV (11I)

An evaluation of the effects of tilmicosin in feed (400 ppm) on nursery
Pigs inoculated with PRRSV (Benfield et al 2002):

80-
701

60

S0 B Tilmicosin
40- treated

30 O Untreated
20

10
0

Percentage of PRRSV-positive animals

Serum Lung
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Efecto antiviral de la tilmicosina frente a
PRRSV (IV)

* Es muy importante disminuir la replicacion viral para
mejorar la respuesta clinica:

1007
901
801
701
601
501
401
301
201
101

0-

E Piglet
M Finisher (| Sintomas

[0 Adult =
clinicos

o 1 3 8 11 14 21 28 35

Percentage of PRRSV-positive animals

Days post-infection

Klinge et al 2010 Virology Journal

,Qué hacer?

Utilizacion de tilmicosina
Material y métodos (I)

* 50.000 cerdos que prodecian de granjas PRRS positivas que estaban
inestables (con problemas reproductivos).

¢ Antibiéticos seleccionados ( 3 semanas en pienso) como tratamiento
metafilactico:
— Sulfato de colistina a una dosis de 7 mg/Kg de peso corporal.
— Clortetraciclina a una dosis de 20 mg/Kg de peso corporal.

¢ Tratamiento antibiético para controlar enfermedades bacterianas
secundarias: Enfemedad de Glasser, meningitis, y epidermitis
exudativa, (1 semana en agua de bebida) si se necesita:
— Amoxicilina (300 mg/l).
— Neomicina (100 mg/l).
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,Qué hacer?
Utilizacion de tilmicosina

Material y métodos (II)

¢ 20.000 cerdos que prodecian de granjas PRRS positivas que estaban
inestables (con problemas reproductivos).

¢ Tratamiento con Pulmotil AC a través del agua (8-10 mg fostato of
Tilmicosina/Kg/dia) durante 10 dias antes del inicio de la viremia en la
poblacién mas el tratamiento que hemos descrito previamente como
metafilactico en el pienso.

TRATAMIENTOS EN DESTETES

Control
Pulmotil

0
9
8
7
6
5
4
3
p
1
0”2

% Bajas D % Saldos % Bajas E

Nivel previo al brote
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. Qué hacer?

e Posibles acciones a realizar:
e Utilizacion de tilmicosina (Fraile et al 2004, IPVS):

» Medida eficaz, acorde con mi experiencia, pero no
se ha trabajado mas este tema por falta de recursos
econdmicos.

,Qué hacer?

Utilizacion de inmunoduladores

e Hay varias publicaciones cientificas que demuestran el efecto
beneficioso que tienen los esteroles vegetales en infecciones causadas
por el virus PRRSV en lechones:

¢ Fraile et al 2009
e Sacoetal 2010
e Fraileetal, 2012

81



III CONGRESO
ts ASOCIACION
NACIONAL

peVETERINARIOS
"“PORCINO

International Immuenophanmamilogy 13 (2012) 316-321

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

International Immunopharmacology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/intimp

Immunomodulatory properties of Beta-sitosterol in pig immune responses

Lorenzo Fraile *"* ', Elisa Crisci ™', Lorena Cérdoba *, Maria A. Navarro “, Jestis Osada ““, Maria Montoya **

* Centre de Receroa en Sonitor Animel ((ReSA), UAB-IRTA, Campus de lo Universital Autbnoma de Borcelona, 08193 Bellorerra, Barceiong Spain

® Universitar de Lieido, Lieida, Spain

E de Moqui ¥ Biologha ¥ Celular, Facultod de Vietermaria, nsnturo de Investigacidn Sanitaria de Arggdn (Universidad de Zarggoca,
Salud dei Gobierno de Arggdn | Spain

* (IBER de Fisiopatologio de la Dbesidad y Nutricids, instituto de Saiud Corios I, Spam

® imsatut de Recerca i Tecnologia Agroak (IRTA | Barceiono. Spain
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Animal (2010}, 4:9, pp 1561-1567 € The Animal Consortium 2010
doi:10.101 7/51751731 109991418

.animaI

Haptoglobin serum concentration is a suitable biomarker to
assess the efficacy of a feed additive in pigs

Y. Saco'?, L. Fraile®3®, M. Giménez', R. Pato’, M. Montoya®*® and A. Bassols'"

wammanaummlmm" i@ Clinica Veteanari, Fma\'de\feum#a Autd de Barcelona, 08193
mwmm’CmmamMmmmmmomm-.mmcmara" i de Barcelona 08193 Bell,
Barcelona, Spain: “Institut de Recercs i Tecnologia Agroalimentares (IRTA), Barcelona, Spain
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Figure 1 Experimental design of blood sampling, immunomodulator
supplementation, and Aujeszky modified live vaccine vaccination.

Table 2 Growth performance of the pigs fed with control or IM supplemented diets

Parameter Control group IM group (with immunomodul ator) [
6 to 10 weeks of age

Average daily gain® (g/day) 309 = 754 3228+ 67.8 0.10

Feed didenq?Tl”g feed/kg weight increase) 220= 055 216 = 049 0.55
6 to 14 weeks of age

Average daily gain® (g/day) 5016 = 946 5248 + B.3 0.04

Feed effidency’ (kg feedikg weight increase) 225+ 04 220+ 036 022

IM = immunomodulator.

Results are expressed as arithmetic mean = sd.

"Varigbles compared using one-way ANOVA.

*Average daily gain (ADG) = (body weight of each pig at week 10 or 14 inital weight of each pig at the beginning of the triallength
of the study period (28 or S6 days,

"Feed efficiency at pen level = feed consumption during the study period (pen level) at week 10 or 18{final weight of all pigs belonging
to each pen at the study period - initial weiaht of 3l pigs belonaing © each pen at the study pedod).

vaccination

' v

o IS
il i

@
w
S hEEg
b

Figure 2 Haptoglobin concentration in the serum of pigs from 6 w 15
weeks of age in groups treated with (open bars) or not with the
immunomodulator {dashed bars). **P<0.01, ***P< 0.001,
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CASE STUDY PEER REVIEWED

Effect of treatment with phytosterols in three herds with

porcine respiratory disease complex

Lorenze . Fraile, DVM, PhDy; Elisa Crisci, DVM; Joan Weenberg, DVM: M Armadans, DVM: Lorenzo Mendoza, DVM: Lana
Ruiz, DVM; Santi Bernaus, DVM; Maria Montoya, MSc, PhD

LJF. EC. MM: Centre de Regerca en Sanitat Animal (CReSA). Edifici V. Universitar Aurdnoma de
Barcelona, Bellatern, Spain

LJF, MM: Institut de Recerca i Tecnologies Agroali s (IRTA), Bascel Spain.
TW. MA, LM, LR Pinsos Baucell, Seu central Tona, Barcelona, Spain.

SB: Avinguda Akcalde Rovira Roure, 110, LLeida, Spain

Caortespoading asthon D Lotenio | Praile, CReSA. Edifici V, Univensitat Aus’noma de
Barcelona, 08193 Bellaverra, Spain; Tel: +34 93 S81 44 95 Fax: +34 93 581 44 90; E-mail
lorenzo.fralledcresa.vab.es.

Thus araick: is wvaalable online at httpt/ fuee. 2asv.org/shap.ntal

Frulke L), Crisci E, Weenberg ] et al. Effect of teatment with phytosterols in three herds with
porcine rapiratory discase complex. / Sudwe Hoaleh Prod. 2009,17(1):298-307.

Empresa 2 (sistema 2)

Empresa de produccion porcina de 2135
madres.

Diagndstico confirmado de PRDC por
PRRS.

Cada mes produce 3600 cerdos.

Se comparan datos de 28.200 cerdos sin
tratar versus 13.000 tratados.
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Resultados para la Empresa 2 (sistema 2)

Table 4:Meaans (= standard dewviation) for ADG, feed efficiency, and mortality
in Production System Three for hes of finishers either treated with an
immunemeodulator® or not trea (Controls)

Parameter Controls Treated Pt
ADG (g/day)t 601.6 (43.6) 664.7 (29.8) <05
Feed efficiencys 2.55{0.1) 2.49(0.07) > 05
Mortality (9611 75(1.8) 45(05) <01

*  Inmunicin Mayme Maymo Laboratories SA Barcslona, Spain) administered in
feed to pigs 0 to 17 weeks of age in some fini shar batches baginning in June 2006,
Contrel and treated batches originating from the same sow herd included cleseouts
of 28,252 and 12902 pigs from 10 arnd four finisher farms, respectively.

T “Variables compared using one-way ANOVA,

t Average daily gain (ADG) = (final weight of all pigs at closecut — initial weight of all
pigs that entered the finisher) = length of the finishing pericd.

§ Fead efficiency at barn level = feed consumption during the finishing pericd =+ ifinal
weight of all pigs at deseout--initial weight of all pigs that entered the finisher).

1 Mortality = (number of dead pigs at closeout = number of pigs that entered the
finishar) = 100.

,Qué hacer?

Utilizacion de inmunoduladores

Hay varias publicaciones cientificas que demuestran el efecto
beneficioso que tienen los esteroles vegetales en infecciones causadas
por el virus PRRSV en lechones.

La utilizacién de tilmicosina e inmunomodulacién es otra opcién
viable.
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Programa de control y
monitorizacion
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e Conocimiento del origen del virus

-~ Reposicidn, semen, granjas cercanas, vectores mecanicos,
etc

- Serologia, aislamiento virico, secuenciacién

e® Conocimiento del patron de transmision
dentro de la granja
- Horizontal
- Vertical

Control de PRRSV

-Proporcionar cerdas de reposiciOn negativas a granjas negativas.
-Erradicacion??? Es factible?— No voy a entrar en este tema.

-”Estabilizacion” en granjas de cerdas (evitar transmision vertical):

— Adapatacion de las jovenes:
¢ ;Qué estado sanitario compramos?
— PRRS positivo
— PRRS negativo
e Edad de introduccion en la granja:
— Cuanto mas jévenes, mejor...

87



III CONGRESO
ts ASOCIACION
NACIONAL

peVETERINARIOS
"“PORCINO

Control de PRRSYV

— Adaptacion de cerditas jovenes (negativas):
* Vacunacién. Hay varias opciones:
— Vacunas vivas (MLV).
— Vacunas inactivadas (KV).
— Una combinacion de ambas.
 Infeccién con cepa de campo:
— Animales infectados (normalmente de la transicion).

» Muy dificil con infeccién natural (Virus altamente infeccioso
pero poco contagioso).

— “Vacunar ” con cepa de campo (Batista et al, 2004). Si se hace
bien, es muy eficaz. ;Cémo se puede hacer bien?

Muy importante:
Periodos de aislamiento de duracion variable hasta que los animales se enfrien (60-90+ days)

Control de PRRSYV

VACUNACION REPRODUCTORAS

* A nivel de campo se utilizan distintos protocolos de
los que no hay mucha informacién:
— Reposicion:
* Viva + inactivada (3-4 semanas después)

* Dos vivas (3-4 semanas después) + inactivada (3-4 semanas
después)

— Multiparas:

* Vacunacion en sabana alternando viva e inactivada cada 3-4
meses

* Vacunacion en sabana: dos vivas/una muerta cada 3-4 meses
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Mas ejemplos de programas

vacunales
SOWS PIGS
— — MLV NO
Clinically NON stabiliscu =
1: ‘ 4 NON stabilised |
Serologically NON stabilised
= o MLV
2 Clinically stabilised MLV % NON stabilised |
Serologically NON stabilised |
Clinically stabilised MLV /K MLV

; E57 NON stabilised |
Serologically stabilised +

v NO

4. Clinically stabilised i stabllised |

Serologically stabilised |

. Qué pasara con el
bienestar?
BT IoU e oo

~
-
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Por tanto.......para recordar

e Reposicion clave en estabilizacion y control

* Lotes de reposicién homogéneos en proteccion y
“enfriados”

* El feedback no es suficiente y tienen numerosos riesgos

e La vacunacidn es la alternativa mas adecuada para una
buena aclimatacion

e En ocasiones las vacunaciones tienen resultados
irregulares.

b L4

N4

CReS

Centre de Recerco en Sanitot Animal
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Aplicacion practica
al control ambiental
D.JOAN ESCOBET
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ANAVEPOR

Aplicacion practica al
control ambiental

Joan Escobet

ZARAGOZA, del 21 al 22 de NOVIEMBRE de 2012

Aplicacién prdctica al control ambiental "B
Esquema general

“Objetivos”

1. Confort y ambiente—> Mantener los animales en la ZCT
2. Caracteristicas generales—>Valoracion inicial del sistema
3. Dimensiones basicas —> Mediciones de disefio general
4. Disefio constructivo—> Ahorro y confort

5. Equipos eficaces y eficientes——=>Disefio, dimensionado y funcionamiento

6. Control del sistema——>Regulaciéon, monitorizaciéon y mantenimiento
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ﬁﬁ'ﬁtﬁ DE 2013 '
W el

Aplicacion practica al
control ambiental

1. Confort y ambiente

1.1. Confort y factores ambientales
1.2. Temperatura

1.3. Humedad

1.4. Gases

1.5. Velocidad del aire

1.6. Circulacién del aire

2. Caracteristicas generales

2.1. Instalaciones

3. Dimensiones bdsicas

3.1. Animales
3.2. Mediciones de la instalacion
3.3. Espacio de flujo de aire

4‘

4.1.
42.
43.
4.4.
45,

5.

5.
B2
5.3
5.4.

6.

6.1.
6.2.
6.3.

ma
lell

Disefio constructivo

Estrategias pasivas
Disefio adaptado al clima
Aislamiento

Puentes térmicos
Estanqueidad

Equipos eficaces y eficientes

Salida de aire
Entrada de aire
Calefaccion
Refrigeracion

Control del Sistema

Regulacion
Monitorizacion
Mantenimiento

1. Confort y ambiente

= =

ma
lell

1.1. Confort y factores ambientales

“Observar el confort de los cerdos”

Los cerdos reaccionan segun la sensacion térmica que perciben

* Elmejor “indicador” de ambiente idoneo es el propio cerdo.

* El “lenguaje corporal” de los cerdos determina su estado de confort.
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1. Confort y ambiente "B

1.1. Confort y factores ambientales

“Temperatura efectiva, muchas veces el termometro nos da poca informacion”

ZCT: Mejor rendimiento sanitario-productivo

TCI: Limite inferior — estrés por frio =Muerte

TCE: Mecanismos de evaporacion

TCS: Limite inferior — estrés por calor =Muerte

cw“é ﬁ-'so""

“La Temperatura del aire es sélo una parte del microambiente del cerdo”

1. Confort y ambiente "B

1.1. Confort y factores ambientales

FACTORES AMBIENTALES QUE INFLUYEN EN LA SENSACION TERMICA O T2 EFECTIVA:

' ' AISLANTE DE LA NAVE (T2 DE PAREDES Y OBJETOS)

HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE

: ! .
TEMPERATURA DEL AIRE Y FLUCTUACIONES
3 : |
: i VELOCIDAD DEL AIRE (CORRIENTES DE AIRE) ’ "
e 'l FACTORANIMAL: PESO,GRUPO, RAZA
(GRASA,PIEL,PELO)
TIPO Y NIVEL DE . :
ALIMENTACION ! _
F AED \[ -E LA PI DEL 4 " . ;
\ paa .
R —

TIPO DE CAMA Y.SUELO

T2 DE SENSACION O EFECTIVA = T2 QUE INDICA EL TERMOMETRO + FACTORES AMBIENTALES
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1. Confort y ambiente

/ — 1.1. Confort y factores ambientales
La temperatura ambiente que “sienten” los cerdos
“Sonda de nivel de confort para la Radiacion
medicién del grado de turbulencia” / )
N— - @ Pérdidas sensibfe_s\,
S8 5 Q L2 _ : / Conveccion
_ ) = = o -
e IR
€ T2 ambiente efectiva — _ - __ 3
3 [ =t % Conduccion /vaporacidn
. o 1 S
| "“‘. = § 3 r]
o! I_'::. a ." .\

_Pérdidas latentes

“Jadeo” A

OBIETIVO : ZCT > PERDIDAS DE CALOR = GANANCIAS DE CALOR
1. Confort y ambiente B
;! - 1.1. Confort y factores ambientales

DA=D

“EL CONFORT ES EL PRIMER OBJETIVO”: mantener la T2 éptima (ZCT), independiente
de las condiciones de la nave y sistema de ventilacion

®

e
- ———
"  —
. .
- —

L |\ G Shi S —
E —— —

| — ——
—
—— =
— — A

F
A
’ v . - .l
e W =
".‘ e P "
. ; & ey
e
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1. Confort y ambiente "B
Instrumentos: 1.2. Temperatura

Comprobaciones :

e Sensibilidad sonda ambiente (>1°C)

Termémetro portétil sensible e T2 ensala (estratificacién) »2°C

con sonda externa ..

e T2 en placa (Regulaciéon/confort/consumo)
e Variacion T2 en sala (puntos sdlidos) >2°C

e Variacion T2 periddica (horaria/diaria)

e Observacion y sentido comun
Termémetro por infrarrojos

: = s
Camara Termografica Registro (“Data logger”) Observacion (general) Observacion (localizada)

— : ¥ el

1. Confort y ambiente "B

1.2. Temperatura

Comparativa de temperaturas (°C) entre 2 salas de destete

—Temperatura ['C] SALA "A" —Temperatura [°C] SALA "B"

ZCT: 22-24 °C

18:12:15 0:12:15 6:12:15 12:12:15
16/12/2011 17/12/2011 17/12/2011 17/12/2011

Temperatura del aire: ZCT y Osdladenes térmicas
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1. Confort y ambiente "B

Instrumentos: 1.3. Humedad

Comprobaciones :

e Sensibilidad sonda ambiente (>5%)

Higrémetro étil sensible e %HR sala (estratiﬁcacién)
con sonda externa ) . A . ) .

TR e Variaciéon HR periddica (horaria/diaria)
e Punto de rocio

e Riesgo de condensaciones

= e e Observacion y sentido comun
Psicrometro

- - ;I__.

i ==l . [
Camara Termografica Registro (“Data logger”) Observacion (general) Observacion (localizada)

1. Confort y ambiente "B

1.3. Humedad

Comparativa de humedades (%) entre 2 salas de destete

——Humedad Relativa [%] SALA"A" ——Humedad Relativa [%] SALA"B"

Vaire = 0m/s "

@ aire = 26, 5°C

V aire =0 m/s
T alre = 6 5°C

18:12:15 0:12:15 6:12:15 12:12:15
16/12/2011 177122011 17/12/2011 17/12/2011

026-80%-
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1. Confort y ambiente
h ﬂ 1.3. Humedad

Diagndstico “visual”

1. Confort y ambiente "B
1.3. Humedad

Diagndstico del Riesgo de Condensacion, Humedad y
Propagacion de moho

Detectar zonas con riesgo para el confort de los cerdos y deterioro de estructuras

Riesgo de condensacion en funcion del color de la imagen:

Verde < 65% ("no critico”)
Amarillo-anaranjado 65-80% ("eventualmente critico”)

_ Rojo =80% ("critico”)
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Eficaz: nuevo modo de accion
Larvicida y adulticida
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1. Confort y ambiente "B

Instrumentos: 1.4. Gases

Comprobaciones :

e [CO,] (Didxido de carbono): Nivel de
ventilacion (V. minima)

e [NH;] (Amoniaco): Control de fosas
(fermentaciones)

e [CO] (Monoxido de carbono): Diagnostico
de calefaccién (mala combustién)

[co) 1500-2000 (2500) ppm OK
[NHg] <25 ppm OK; > 40ppm KO
[€o] =50

Registro (“Data luggér”)

1. Confort y ambiente "B

Instrgmentosz 1.5. Velocidad del aire

Comprobaciones :

Velocidad por la entrada de aire
e —— — Varios puntos/medicion media 1 min
o gt G el — Monitorizar ventilacién minima
(“hilo caliente”) externa.
Velocidad a nivel de lechones
— Varios puntos/cada cuadra (confort)
Caudal de aire
Observacion y sentido comun

Obse

ENTRADA DE AIRE: 1,5 = 2 m/s

NNVEL DE ANIMALES: 0,15 - 0,20 /s
CAUDAL: Velecided x seeddn

Observacion (localizada)
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1. Confort y ambiente

™ o

1.5. Velocidad del aire

Mediciones realizadas | ENTRADA 1 | ENTRADA 2 | ENTRADA 3 | ENTRADA 4 TOTAL
Velocidad (m/s) 1,130 1,780 1,770 1,390 1,5175
Apertura (m?) 0,197 0,197 0,197 0,197 0,7880
Caudal (m%¥h 801,396 1.262,376 | 1.255.284 985,788

0,20m/s | ' .

0,20 m/s

LR 0,13 m/fs
]

IS
£ |

| 0,26 LA 0,17 m/s ¥

0,23 m/fs

1. Confort y ambiente

Instrumentos: 1.6. Circulacion del aire

/ ‘

Comprobaciones :

e Flujo y patrdon de renovacion
e Distribuciéon en sala

Generador eléctrico de

i e Obstaculos

* Infiltraciones de aire
e Disefio de la sala
V. e Observacion y sentido comun

Observacion: Distribucion

Observacion: Obstaculos Observacion: Infiltraciones Disefio Observacion y sentido comtin
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2. Caracteristicas generales B

B ﬂ 2.1. Instalaciones

ALIMENTACION SUELO CONSERVACION

3. Dimensiones bdsicas B

3.1. Animales

Tipo y raza Pesos y ocupacion

Li98

Produccién de calor (cerdos 10-100 kg)

e 1088.2002 == = Pre.1988

”D: B i * Tipoyraza
l //,-:’_j:.-- * Peso de entrada y salida
£ 600 L= ; .
- e * Numero de animales
o » Capacidad tedrica de la sala

..~ * Ocupacion real

Dr VB B {2009} L s ks 2005 Aleny . | o {pp130-135)
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3.2. Mediciones de la instalacion

3. Dimensiones basicas

=I-I-I-[F

“una primera aproximacion”

Capacidad de la sala (plazas) 32
Largo (m) 20,00
Ancho (m) 8,60
Altura media (m) 3,70
Entrada-ventilador (m) 17,50
Entrada-sonda (m) 10,00
Volumen atil/cerda (m?3) 20,00
Altura minima para flujo de aire (m) 5,25
Distancia correcta entrada-sonda (m) 6,00
Altura correcta sonda (m) 1,50
Superficie potencial entrada de aire x sala (m?) 0,80
Capacidad tedrica maxima de extraccion de aire x sala (m3*/h) 16.000,00
Necesidades de apertura minima teérica x sala (m?) 0,18
Necesidades de apertura maxima tedrica x sala (m?) 1,48
Necesidades de ventilacion minima teérica (m3/h) 960
Necesidades de ventilacién maxima tedrica (m?/h) 8000

- - r . mara

3. Dimensiones basicas el

Espacio fisico para la correcta circulaciéon del aire

3.3. Espacio de flujo de aire

Distancia entrada-ventilador

Altura de la sala (media)

Calculo del espacio necesario para el
correcto flujo de aire:

0,3 m de altura por cada m de flujo
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Espacio fisico para la correcta circulacion del aire

3. Dimensiones basicas

ma
lell

3.3. Espacio de flujo de aire

3. Dimensiones bdsicas B

3.3. Espacio de flujo de aire

Disefio inadecuado para la circulaciéon del aire

18 mx3,8m

ffNAVES LARGAS” "NAVES BAJAS"
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4. Diseno constructivo

4.1. Estrategias pasivas

“Conceptual y practico”

* Objetivo : CONFORT de los animales, no el n? de
sistemas de energia “ACTIVA” que se instalen.

* Acciones “PASIVAS” de disefio para minimizar la
demanda energética “ACTIVA” vy la falta de confort

+« Un mal disefio hipoteca el edificio para toda su vida
util, con una dificil y costosa solucién posterior

+  Disefio adaptado al clima

* Orientacion

+ Aislamiento térmico

¢ Eliminacion de puentes térmicos
* Hermeticidad

4. Disefio constructivo B

4.2. Diseho adaptado al clima

“El ejemplo claro en naves de ventilacion natural”

& - e, = : Orientacié
nte de! 1ejad® . ppinrtt®” -. rientacion
o aaie

=

Pend’\e

“Volumen
Efecto estatico”
viento

=
=
o
o
2
=]
L
a

«50|NIEISqO,,
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4.2. Diseno adaptado al clima

4. Diseno constructivo

“El ejemplo de la orientacion”

IRRADIANCIA DIARIA SEGUN ORIENTACION (LATITUD 37° 30 ‘) EXPRESADA EN %

INVIERNO: irradiancia total 6.587 W/m 2 VERANO: irradiancia total 13.464 W/m ?
A —
sl N e

* Lafachada S recibe el triple de radiacion solar en invierno que en verano.

* Laradiacion en las fachadas E y O es 1,5-2,5 veces mayor en verano que invierno.
* Lafachada N recibe muy poca radiacion directa.

* Lacubierta recibe unas 1,5-4,5 veces mas radiacion en verano que en invierno.

4. Disefio constructivo B

4.2. Diseno adaptado al clima

“El ejemplo de la proteccion solar”

Si tenemos una correcta orientacion de la nave,
necesitaremos proteger la cara sur

|Objetos de medicién Temp. ['C] B
Punto de medicion 1 263
Punto de medicion 2 254
Punto de medicion 3 2586
Punto de medicion 4 410
nto de medicion 5 408
Punto de medicion B 405
Punto de medicion 7 314
Punto de medicion 8 308
Punto de medicion 9 315

Primavera 2011: T2 aire exterior de 18 °C.

106



III CONGRESO
ts ASOCIACION
NACIONAL

YZAR GO ZA «VETERINARIOS
D'E121AL2_2-D” "EPORCINO

ma
lell

4. Diseno constructivo

Instrumentos: 4.3. Aislamiento térmico

% MUCHA INFORMACION
SUBJETIVA

Comprobaciones :
* Diagndstico visual

e Variaciones de temperatura superficial
en cerramientos

¢ Conductividad de fachada y cubierta
e Estado de conservacion de la nave
e Necesidades de aislamiento

TERMOMETRO POR INFRARROIOS

MUCHA INFORMACION
CUALITATIVA Y ALGUNA
_ QUANTITATIVA _

e

MUCHA INFORMACION
CUALITATIVA'Y CUANTITATIVA

F

CAMARA TERMOGRAFICA MULTIFUNCION+ SONDA VALOR U CALCULO TECNICO

4. Disefio constructivo B

= =

4.3. Aislamiento térmico

I.H

“Diagnostico visua
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4.3. Aislamiento térmico

Reduccion directa de pérdidas (invierno) o ganancias (verano)

Panel “sandwich” con 40 mm espuma poliuretano

113:9%¢

26,9 °C

4. Diseno constructivo

4.3. Aislamiento térmico

El aislamiento debe “empaquetar” el edificio, continuo y con el mismo espesor

Aislar es rentable

1€ invertido en aislar = 7€ de retorno*

* Aislamiento del tejado (clima moderado): 30 €/m?
»  Ahorro energético debido al aislamiento: 7,5 €/m? Q —

= Retorno de la inversion: 4 afios

* Ahorro durante la vida util del tejado: 226 €/m? o ‘Fn;te: cnfyssl,zoni
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s “' Sl
es techo entfada de

e Puntos solidos de la nave

e Variacion de temperatura en
cerramientos (< 2°C)

e Tener en cuenta orientacion @ @
e QObservacion en sala y animales

4. Disefio constructivo B

4.3. Aislamiento térmico

Camara termografica

Mantenimiento preventivo: Tomar decisiones:
La deteccion temprana reduce costes écuando renovar el aislamiento?
Sin calefaccién Paneles de refrigeracion funcionando

T2 exterior: 15 °C INVIERNO T2 exterior: 32 °C VERANO

| T2 superficie media: 25,2 °C
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4. Disefio constructivo B

4.3 Aislamiento térmico

Nivel de aislamiento: Transmitancia térmica-valor U

T,;: T2 superficial interior [°C]; T, : T2 ambiente exterior [°C]; T,: T2 ambiente interior [°C]
- P 2 Flujo a través de una pared
Multifuncion Q/A=U {T‘r ., Te}

Testo® 435

Flujo de calor ambiente - pared
Q/A=(Ti=T ) h

u [TI_Te)={TI_TsI}h|:!

\ 4

{Tl _Tsi) hg

v'Debe existir una clara diferencia de T2 entre el interior y el exterior
v s a < .
Condiciones de T2 estables (estado estacionario) U= [W/ m2K]
v Instrumento: (T.-T)
— Proteger del frio y de cualquier radiacién directa de calor Lo
— A 30 cm de distancia del muro/pared y misma altura que la sonda valor U www.testo.es

4. Disefio constructivo B

Instrumentos: 4.4. Puentes térmicos

o

Comprobaciones :
* Diagndstico visual

e Cambio del espesor del cerramiento

VISUAL

e Materiales empleados

e Penetracion de elementos constructivos
con diferente conductividad

e Estado de conservacion de la nave

TERMOMETRO POR INFRARROJOS

Son zonas de la envolvente del edificio con una variacion de
uniformidad y resistencia térmica de la construccion.

También son partes sensibles donde aumenta la posibilidad
de produccion de condensaciones en épocas frias.

TERMOGRAFIA INFRARROJA
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4. Diseno constructivo

4.4, Puentes térmicos

Camara termografica

Deteccidon de puentes térmicos significativos

Monitorizacidn:
Detectar zonas de la envolvente con falta de uniformidad

Calidad constructiva (naves nuevas) y mantenimiento preventivo (naves funcionando)

4. Disefio constructivo B

Instrumentos: 4.5. Estanqueidad

Comprobaciones :

* Entradas de aire parasitas: puertas,
ventanas, fosas...

VISUAL
» Sellado de juntas en cubiertas y paredes

* |Impermeabilizacidon, uniones en general
* Rendimiento del ventilador (viento)

e QObservar el confort de los animales
GENERADOR DE HUMO

ANEMOMETRO TERMOGRAFIA INFRARROJA TEST DE ESTANQUEIDAD OBSERVAR CONFORT
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4. Diseno constructivo

h a 4.5. Estanqueidad

“Diagndstico visual”

marale”
4.5. Estanqueidad

“visualizar infiltraciones no evidentes”
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4. Disefio constructivo B

4.5. Puentes térmicos

Camara termografica

Diagndstico del origen

La estanqueidad de la envolvente del edificio tiene que ser excelente y
debemos comprobarlo periédicamente

4. Disefio constructivo B

4.5. Estanqueidad

“Test de estanqueidad”

1. Ajustar la presion estatica 0 Pa (mandometro).

2. Cerrar todas las aberturas (puertas, entradas de aire, etc.)

3. Aumentar ventilacién (%) de forma manual hasta 40 Pay
“leer” % de ventilacion.

8 Yo = Manémetro sensible de pres‘.lén
4. Calcular la “infiltracién de aire” a 40 Pa: diferencial (fijo o portatil)

Aire nominal ,, (m3/h
% infiltraciones 4, = a0 (m?/h) X 100

Capacidad nominal maxima instalada (m3/h)

9. Comparar con “tabla fugas de aire parasitas”
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5. Equipos eficaces y eficientes "B

InstrugntOS: 5.1. Salida de aire

¥

b,

Comprobaciones :

g * Necesidades de extraccion
TACOMETRO DIGITAL MANUAL * Rendimiento del ventilador (velocidad)
(OPTICO O POR CONTACTO)
: ‘ * Rendimiento del ventilador (voltaje)
* Caudal de extraccion

* Consumos

“DATA LOGGER” ENERGETICO

VOLTIMETRO SENSIBLE DIGITAL  ANEMOMETRO SENSIBLE CON CALCULOS

SONDA TERMICA DE CAUDAL

5. Equipos eficaces y eficientes "B
5.1. Salida de aire

Eleccion y mantenimiento del ventilador: clave

e Funciones del ventilador:
— Maximo responsable de la presidon negativa de la sala
— Suministra las necesidades de caudal (max-min)

e Muchas opciones en el mercado en funcion:
— Disefio, colocacidn, caudal, eficiencia, velocidad, regulacion, etc..
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5. Equipos eficaces y eficientes

5.1. Salida de aire

Correcta eleccion del ventilador: objetiva

rIcCuUIture Y e -=2ns aii . AIR MOVEMENT AND CONTROL
RYHCHILOTSN YV ETNNaUONT Y NS : " ASSOCIATION INTERNATIONAL, ING. o o
Aboul BESS | Selecton Criteria | Performance Tests | Manufacturer Contacts | Addibonal info

1. CAUDAL (m3/h) a presion estatica (Pa) “real”, simulando el funcionamiento en granja.
Elegir el de mayor caudal.

2. FIABILIDAD (Pa), como relacion entre caudal a elevada presion estdtica (40-50 Pa) y a baja
(10-12 Pa). Elegir el mas proximo a 1.

3. EFICIENCIA (m3h/W), como relacién entre caudal (m3/h) y potencia (W). Se recomienda
medir a 10-12 Pa y 20-25 Pa. Elegir el valor mas elevado.

4. OTROS: Valorar servicio post venta, coste de mantenimiento y precio de compra.

5. Equipos eficaces y eficientes "B

5.1. Salida de aire

Eleccion objetiva del ventilador

Modelo Didmetro Caudal Eficiencia Caudal Eficiencia Fiabilidad

{em) (m3/h) a 12,5 Pa| (m3¥/h/W) a 12,5 Pa| (m¥/h) a 25 Pa [(m3/h/W) a 25 Pa| caudal a 50 Pa / caudal a 12,5 Pa o
1 50 7599 18,02 7395 17,00 0,90 g
2 50 6732 14,62 6528 13,94 0,90 3
3 50 5423 20,06 4998 18,53 0,72 é
4 50 5287 19,72 488 17,85 _ 0,69 %
5 50 6154 14,45 5814 13,43 0,82 E
g
& 50 8092 16,32 7752 15,47 0,84 3
7 50 8092 18,02 7786 17,17 0,87 ‘:;f
8 50 6006 21,76 5641 20,57 0,79 %
9 50 8442 13,94 8129 13,09 0,88 g
10 50 6103 18,70 5780 17,51 0,82 =

11 50 7616 16,49 7344 15,81 0,89

12 50 7650 23,12 7242 21,42 0,80

0 Pa: Presion estatica con el ventilador funcionando libre, sin resistencias.

Muchos fabricantes muestran el rendimiento con esta presion, no sirve de nada.
10- 25 Pa: Presion estatica gque normalmente opera en las salas de ventilacion forzada
>25 Pa: Presidn estatica cuando se utilizan paneles de refrigeracién por ejemplo.

115



III CONGRESO
ts ASOCIACION
NACIONAL

peVETERINARIOS
"“PORCINO

ma
lell

5. Equipos eficaces y eficientes

5.1. Salida de aire

Consecuencias de una eleccion: Coste Anual de Funcionamiento (ACA)

C,: Tasa de ventilacion ventilador A (m3/h)

& A E;Eficienciaenergéticadel ventiladorA(m*h/W)
ACA = (_ s ) x T x P x 0,001 C,:Tasa de ventilacian ventiladar B (m3/h)

E, E, EjEficienciaenergéticadelventiladorB(m?*h/W)
T: Funcionamiento medio del ventilador (h/afio)
P: Coste eléctrico (€/kWh)

Ejemplo: Comparacion de 2 ventiladores (A y B) de 50 cm didmetro funcionando 7800 h/afio

C, (ventilador A) | E; (ventilador A) | C;(ventiladorB) | E;(wentiladorB) | T(horas/afo) | P(€/Kwh)

7560 21,42 8129 13,09 7800 0,1

7560 8129 :
ACA = —_ X 7800 X 0,1 X 0,001 Ahorro por ventilador
21,42 13,09

5. Equipos eficaces y eficientes "B

5.1. Salida de aire

Caudal y consumos del ventilador

4 mediciones (anemdmetro)
1 minuto/medicién (media)
Media de las 4 mediciones
Medir seccién (r r?)

Caudal =V X Seccion

VENTILADOR 1 {1.292 rpm) VENTILADOR 2 (1.350 rpm)
Mediciones realizadas | Mediciénl | Medicién2 | Medicién3 Total Mediciénl | Medicién2 | Medicién3 Total
Velocidad (m/s) 7,950 8,830 8,340 8,373 10,190 9,840 10,120 10,050
Seccién (m2) 0,159 0,159 0,159 0,159 0,159 0,159 0,159 0,159
Caudal (m?3/h) 4,550,580 | 5.054,292 | 4.773,816 | 4.792,705 | 5.832,756 | 5.632,416 | 5.792,688 | 5.752,620

Caudala 0 | Caudal a 30 | Caudal a 50 | Caudal a 80 | Caudal a 100
Pa (m?h) Pa (m?3h) Pa (m?3h) Pa (m3/h) Pa (m?3h)
1.330 8.746 7.925 7.369 6.446 5.653

Velocidad nominal de la hélice (rpm)
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5. Equipos eficaces y eficientes
5.1. Salida de aire

Ventilador: conseguir la ventilacion minima

> 1 ventilador 1 ventilador + diafragma 1 ventilador

"8
lell

Regulaciony Reducir seccion Regulacion por
activacion por fases No reducir velocidad caudal y velocidad

5. Equipos eficaces y eficientes
5.1. Salida de aire

iDiametro?

Diametro (cm) | V. minima (m3/h) | V. méxima (m3/h)
30 600 1600
35 900 3000
40 1200 4500
45 1600 6000
50 2200 8000
56 2800 9600
63 3800 12000
71 5100 15000

"8
lell
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5. Equipos eficaces y eficientes

5.1. Salida de aire

Ventilacién minima | Diafragma cuadrado Di = f ra g ma:
{m3/ hora) Lado (L) (ecm) . . ., ..

150 10 conseguir la ventilacion minima
200 12

300 14

400 16

500 18

600 20

700 22

850 24

1000 26

Ventilacion minima | Diafragma redondo
(m3/ hora ) Diametro (cm)

150 11

200 13,5

300 16

400 18

500 20

600 22,5

700 25

850 27

1000 29

1200 31,5

5. Equipos eficaces y eficientes "B

Diseino 5.1. Salida de aire

Sala de transicién con 380 lechones y 2 ventiladores de 45 cm @

CAPACIDAD DE LOS VENTILADORES (m?/ hora )
Didmetro Ventilacién Ventilacion
(cm]) minima maxima
30 600 1600
35 800 3000

a0 1200
as 1R0O0
50 2200
56 2800
63 3800
71 5100

82 7300

Ventilacién minima: 1600 m?/h (1 ventilador) > 1140 m3/h — Diafragma en 12 semana— Cuadrado 28 cm lado o redondo 31,5 cm @

Ventilacién maxima: 12000 m?/h (2 ventiladores) >5120 a 8000 m3/h — Reduccién % nominal — 38%, 44%, 50%, 57%, 67%, 76%

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6
Necesidades de ventilacion  poR POR POR POR POR POR POR POR POR POR POR POR
LECHON | SALA LECHON 6 SALA [LECHON SALA | LECHON SALA LECHON  SALA | LECHON SALA

ventilacion minima (m3/h) 3 1.140 4 1,520 5 1.900 6 2.280 7 2.660 8 3.040

ventilacion maxima (m3/h) 12 4.560 14 5.320 16 65.080 6.840 21 7.980 24 9.120
=
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5. Equipos eficaces y eficientes

. ee
[:il 5.1. Salida de aire
' 4

“Ajustar los ventiladores a la misma velocidad periédicamente”

Namero sala 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Minima (10%) 442 122 379 311 83 445 429 548 575 460
% desviacion 15 -207 1 21 -352 16 13 32 35 18
Maxima (100%) 1332 | 1399 | 1296 | 1376 | 1382) 1396 | 1380 | 1387 | 1338 | 1377
% desviacion -3 2 -8 0 1 2 0 1 -3 0
- - - - ma%
5. Equipos eficaces y eficientes el
Instrumentos: 5.2. Entrada de aire

Comprobaciones :

* Necesidades de entrada de aire
* Caudal de entrada en la sala

* Presion estdtica en la sala

* Regulacién del deflector

* Sistema de emergencia

MANOMETRO SENSIBLE DE
PRESION DIFERENCIAL

e
GENERADOR DE HUMO ANEMOMETRO SENSIBLE CON CALCULOS
PORTATIL SONDA TERMICA DE CAUDAL

119



III CONGRESO
ts ASOCIACION
NACIONAL

peVETERINARIOS
"“PORCINO

5. Equipos eficaces y eficientes

5.2. Entrada de aire
Diseno de la entrada de aire: Clave

* Laentrada de aire es clave para el correcto funcionamiento del sistema

— Dirige el aire en el interior de |la sala: DEBE TENER DEFLECTOR
— Regula la uniformidad del caudal de entrada: CORRECTO DIMENSIONADO
— Regula la presion estética junto con el ventilador: CORRECTA REGULACION

5. Equipos eficaces y eficientes "B
5.2. Entrada de aire
Sistemas de presion negativa: presion estatica

* Presion estatica: Diferencia de presién entre el interior y exterior de la
nave debido a la resistencia (rozamiento) del paso del aire por restricciones
(ej. entradas de aire) ... (Pa)

Manoémetro sensible de presion diferencial (fijo) .

Mandmetro sensible de presion diferencial (portatil) i

5-10 Pa
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Regulacion

“Algo mas que una entrada de aire”

5. Equipos eficaces y eficientes "B

5.2. Entrada de aire

Consecuencias de una mala regulacion

0 8036 20,9
12 7646 20,1
25 7172 18,9
3. 6813 17,5
50 6337 16,7
62 5828 15.5
75 4774 13,1

Ventilador de 50 cm . Test certificado por BESS Lab (Bioenvironmental & Structural Systems Laboratory)

— Regulacidn correcta: 35% + eficiente y 38% + caudal

4 G Regulacidn incorrecta: mayor consumo, riesgo de averia y mal
i o5 confort de los animales
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5. Equipos eficaces y eficientes
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5.2. Entrada de aire

Ejemplos de lo que no debe ser una entrada de aire

LA INSTALACION MAS BARATA PERO LA QUE PUEDE PROVOCAR MUCHOS PROBLEMAS :
» INCREMENTO DE CONSUMOS (VENTILADOR + CALEFACCION)
* MAL CONFORT EN LOS ANIMALES

5. Equipos eficaces y eficientes
5.2. Entrada de aire
“Con pasillo de precalentamiento de aire”

EL OBJETIVO ES EVITAR QUE EL AIRE FRIO EN INVIERNO ENTRE DIRECTAMENTE EN LA SALA

S| CALENTAMOS MUCHO ESTAMOS DERROCHANDO MUCHA CALEFACCION Y EL AIRE CIRCULA MAL EN EL INTERIOR

&
~
~
P
=]
=
=
e

T2 ENTRE 5 -10 °C EN INVIERNO,CUANDO EN EL EXTERIOR HACE MUCHO FRIO (<0°C)

SI TENEMOS < 5°C PODEMOS TENER PROBLEMAS DE HELADAS Y DEBEREMOS CALENTARLO (CALEFACCION)
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5. Equipos eficaces y eficientes

Diseino 5.2. Entrada de aire

Sala de transicion con 380 lechones y 4 entradas de aire

! I Caudal = Velocidad x seccion

Seccion = Caudal I Velocidad
Necesidades de ventilacion por lechon (m?/h) SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6

Apertura = Seccién / longitud
ventilacién minima (m3/h) 4 5 6 7 8

ventilacion maxima (m?/h) 14 16 18 21 24

Seccién =3 m¥h*380 /1,5 ms*3600=0,211 m? Seccion =24 mYh*380 /1,5 ms*3600=0,1689 m?

Necesidoies da HEMANA 1 SEMANA 2 ' SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA &6
apertura PCR POR POR POR POR POR POR POR POR POR PIR POR
SA'A [ENTRADA | SALA | ENTRADA _ SALA ENTRADA | SALA  ENTRADA SALA ENTRADA  SHLA | ENTRADA

Con v.minima (m?) 0,211 0,053 0,282 0070 0352 | 0,088 0422 @ 0,106 0493 0,123 0363 0,141

conv maxima (m?) 0,814 0,211 0,985 0,246 1,126 0,282 1,267 0,317 1,478 0,362 1,689 0,422

Velocidad de entrada de 1,5 m/s, no existen fugas de aire en -

la sala y los ventiladores estan correctamente calibrados ST eloameE A NeIntaa s o A e
caudal sin aumentar seccién de ventana

5. Equipos eficaces y eficientes "B

Instrumentos: 5.3. Calefaccion

Comprobaciones :

Necesidades de calefaccion

Disefio y funcionamiento del sistema

Calculos

Temperatura de funcionamiento

Regulacion y consumos

Observacioén y sentido comun

Termémetro por infrarrojos

L ]

Camara Termografica Regulacion Observacion (general) Observacion (localizada)
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5.3. Calefaccion
I\/Ionltorlzacnon objetiva del funcionamiento

T* de placa sala N° 18

Distribucion uniforme del calor, rendimiento por placa, desviaciones, regulacion, etc.
—

5. Equipos eficaces y eficientes "B

5.3. Calefaccion

Monitorizacion objetiva del funcionamiento

* Calefaccion ambiente por conveccién mediante tubo de aleta simple. Capaz de
suministrar unos 150 w por cada m lineal de tubo (si la T2 del agua >70 2C).

* Vemos que ambas lineas quedan cortas, sobretodo la inferior. La solucién no
es instalar mas tubo sino hacer que la T2 del agua aumente.
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5. Equipos eficaces y eficientes "B

5.3. Calefaccion

Monitorizacion objetiva del funcionamiento

Minima 33,0 °C Mixma 421 °C Vakor medio: 38,5 °C . Distribucion de la T2 en |la placa‘
* Regulacion de la T2 a las necesidades.

Regulacion de caldera y T2 de entrada/retorno

Presencia de fugas y obstrucciones
* Patrén de funcionamiento de todas las placas

= anzc
\ x

; M2 47,5 %€ I 0
| TL:

5. Equipos eficaces y eficientes "B

5.3. Calefaccion

12 determinar las necesidades de calefaccion a instalar:

= “Balance de =
“TECNICO” |:> ” Q calefaceion = Q ventitacion T Q cerramientos = Q
calor aniinal

B

ﬁ' ! " “Mantener la temperatura optima (ZCT)
“PRACTICO” T ‘ ‘

-
1

2 {8
- ¥
> N
R

[« Calefaccion AMBIENTE (Calculo Base Lechon:) 40 W/lechon
— 35 W/ lechdén(clima templado y/o buen aislamiento)
— 50 W/lechon (clima frio y/o mal aislamiento)

i T2 ambiental * factores ambientales

“NECESIDADES” ——) 4
« Calefaccién LOCAL (Calculo Base Lechdn):

—  Placas en el suelo (conducciéon): 20 W/lechén
- —  Radiantes a 1 m altura (radiacioén): 30 W/lechén
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5. Equipos eficaces y eficientes "B
5.3 Calefaccion

Pensando enla eﬂcnencra y confort

. i i : ) y——
22 Elegir fuentes de calor eficientes : Sk g BN

32 Generar eficiencia y confort

=

Combinar calefaccion ambiente y local Regulacion independiente (ambiente-local, por salas...)

5. Equipos eficaces y eficientes "B
5.3 Calefaccion

42 Introducir sistemas “low cost” que generan eficiencia y confort

Sistema doble clima en destete: ambiente estable y confort

Papel en maternidad
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5. Equipos eficaces y eficientes

Instrumentos: 5.4. Refrigeracion

Comprobaciones :

Necesidades de refrigeracion

Diseno y funcionamiento del sistema

Temperatura de funcionamiento

Regulacion y consumos

Observacioén y sentido comun

s e

Camara Termografica Visual Regulacion Observacion

5. Equipos eficaces y eficientes "B

= =

5.4. Refrigeracion

IH

“Diagnostico visua

X i ik g 7 - _
El ventilador trabaja con mas El ventilador consume algo menos, pero no reduce la
resistencia (Pa) por lo tanto el Temperatura ambiente

consumo es mayor.

Presion estdtica de trabajo, ejemplo en paneles humidificadores:

20-100 Pa ASAE STANDARDS 2002 American Society of Agricultural Engineering
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5.4. Refrigeracion

Diagndstico con camara termografica

26,7 °C

— “Areas secas” (reducen
confort)

“Incrustaciones de
~ cal”” (mayor consumo
ventilador)

* La T2 de superficie no es lo suficiente baja para el proceso de
enfriamiento interior.

* Este panel necesita mantenimiento o simplemente debe ser sustituido.

5. Equipos eficaces y eficientes "B
5.4. Refrigeracion

Funcionamiento

Eficiencia de los sistemas de refrigeracion
evanorativos en funcién del clima

8

Eficiancy (%]

5

Exterior
T2 =32°C
HR=26,5%

Tamperaturs [C] and Relative Numidity (%]
B B & 8 B & 8 8 8

Interior
T2 =24,6°C
HR=63,7%

Climatu type

[ ) Pty (W] —e— Efciecy of #vaporasya cosing wsten (W) |

1 = normal dry; 2= normal humid, 3= warm and dry; 4= warm and humid: S=hot and dry; 6=hot and humid

i 15,3 °C 59 *C Valor medicc 161 *C
6.0 Adagtado deRomin v Lothorst,{1966)
T 1"
1440
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5. Equipos eficaces y eficientes

‘ Puntos criticos ‘ 5.4. Refrigeracion

Velocidad de aire seco Enfriamiento directo Refrigeracién evaporativa:

60-65% rendimiento
Alta presién 3000 kPa

V. Natura'l __ Natural aqr-
Pérdidas de calor sensible por conveccion Mejor método contra el estrés por calor
T2 del aire > 32°C: -4°C T2 efectiva s R eiemis Py sy iR
Felalm a2tk elestha HR elevada: no enfria y aumenta la HR de la sala

Existe riesgo de estrés térmico El estrés térmico se agrava

5. Equipos eficaces y eficientes "B

‘ Puntos criticos ‘ 5.4. Refrigeracion

Paneles humidificadores: diseno

La capacidad de enfriamiento del panel humidificador depende de:

Las caracteristicas climaticas de la zona
El material

El espesor

El rendimiento comercial
La altura

La densidad

La velocidad del aire

L U SRR
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5. Equipos eficaces y eficientes

- . F
Disefio 5.4. Refrigeracion
. —
Material Espesor elocidad por Caudal minimo de agua por | Capacidad minima del depdsito de
(cm) panel (m/s) m lineal de panel (min/m) agua por m? de panel (I/m?)
Celulosa tratada 18 328 ] 30
15 I\ 1,75 i 10 40
Il | Hellickson y Walker (1983
—_ bielickson y Walker (1589) |
PV (kg) Minima (m3/h) | Maxima (m3/h)

—

10 5 /13\
15 7 / 19,5 \

CAUDAL - 5 [
SECCION = ——— = e
VELOCIDAD / - “"““;—H =

55 15 55 }

75 19 \ 75 /
A & o 100 23 \ 100 /
VENTILADOR = 25-30% DE CAPACIDADA EXTRA \1..‘],9/

120 23

6. Control del sistema TR

6.1 Regulacion

“Regulacién por T2”

s

P
i
I
8

T2 de refrigeracion

]

I

N

Zona N (1-4 °C) |

V. Maxima
Banda P-ventilacion (4-8 °C)

T2 de ventilacion €—— V. Minima
T2 de calefaccién

il

A A

Zona N (0,5-2 °C)|
Banda P- calefaccién (1-2 °C) |

—
[=]

bttt b

(DL (O

—h
o

o

0

¢Estan confortables los animales?

1

w

0
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6. Control del sistema
6.1 Regulacion

“Algunos consejos practicos”

* Evitar ”Infra-ventilacion” en invierno — Reducir la T2 ventilacién

* Evitar “Sobre-ventilacion” en verano — Elevar la T2 ventilaciéon

«  “Amplitud térmica” en primavera/otofio — Sonda T2 exterior (", “Banda”)
*«  “Banda”” en invierno — Corta, 4-6 °C (pocas variaciones de T2)

* “Banda” en primavera, verano y otofio — Larga, 6-8 °C (variaciones de T2)

* Ventilacién minima — 2500 ppm CO, (medir también %HR)

* Ventilacion maxima — % aire nominal en funcidn de las necesidades

* T2 de ventilacién — En funcién del tipo de animal y peso

* T2 de calefaccion — zona neutra de 0,5-2 °C (segln sistema de calefaccion)

¢Estan confortables los animales?

6. Control del sistema "B e

6.1 Regulacion

La sonda de temperatura dirige el sistema

Posicion:

v'Entrada de aire simple (1):% de la sala
v'Doble entrada de aire (2): % de la sala
v'Lejos de fuentes de calor (sol, calefaccion,...)
v'Lejos de corrientes de aire externas (entrada) Posicion y ajuste

Altura: 1-1,5 m (zona ocupada) Sl e e e

Mantenimiento periddico:

. “La radiacion
i influye en la
v'Limpieza regulacion

v'Estanqueidad =7
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6. Control del sistema

6.1 Regulacion

Error de la sonda (por debajo de la real):
“Ventilacion sub-6ptima”

Confort del lechén

| Medicion:

T"AMBIENTE,%HR EN SALA Y SENSIBILIDAD DE LA SONDA DE TEMPERATURA
A°C Nimero de sala 1 2 3 4 5 6 |7] 8 9 10
Temperatura real (°C) 268|26,1]127,0|127,0|26,0|254|-]25,5|26,6]25,2
v /A %HR
Temperatura sonda(°C) |27,7]126,0127,1|26,0|23,0|25,7|-]25,3|25,3]|26,0
v
A ppm €0, Humedad (%HR) 882|187 3|77,3|B23|770|766]-]|764]|758|728
-
o Sensibilidad sonda -09]01|-01|10§30}-03}-]0,241,3}-0,8
J

"8
lell

6. Control del sistema

6.1 Regulacion

rror de la sonda (por encima de la real):
“Sobre-ventilacion”

Confort del lechén y consumos

La sobre-ventilacién y sus consecuencias en una nave de 1000 cerdos de 23 kg.

% sobre-ventilacién

respecto al control

Incremento del coste de
propano por encima del

% incremento en el coste de
propano por encima del

(regulacién correcta)

control (regulacion correcta)

10% sobre-ventilacion
20% sobre-ventilacion
30% sobre-ventilacién
40% sobre-ventilacién
50% sobre-ventilacion

L59% sohre-ventilacidn

$1.049 de incremento
$1.960 de incremento
$1.049 de incremento
$2.970 de incremento

$5.130 de incremento

$ 6030 de incremento

Fuente: Sorensen 2009

control (regulacion correcta)
27%
51%
7%
105%
132%
156%

Fuente: “What you should know about decreasing heating and ventilation costs”. Western Hog Journal Winter 2011 Issue.Volume 32, Number 3, p 30-34

132




III CONGRESO

ts ASOCIACION
NACIONAL
peVETERINARIOS
"PORCINO

6.1 Regulacion

Sistema de alarma y emergencia

SISTEMA DE ALARMA: SISTEMA DE EMERGENCIA:

v'Anti —asfixia

v'T2 minima
v'T2 maxima v'Generador eléctrico
v'Suministro eléctrico v'Alarma (GSM,...)

COMPROBACION SEMANAL DEL SISTEMA

ma
lell

6. Control del sistema
6.2 Monitorizacion

Ejemplo de monitorizaciéon de consumos: Trazabilidad

Conocer la relacidn entre la cantidad y tipo de energia consumida y la instalacion
que la consume (ventilacién, calefaccidn, refrigeracion, alumbrado, etc. )

MEDICION DE CONSUMO (VENTILADOR) - — )
ENCUESTA SOBRE EL USO DE LA ENERGIA
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6. Control del sistema

6.2 Monitorizacion

Ejemplo de monitorizacion:Refrigeraciéon evaporativa

100 100
a5 - !
—INTERIOR (%HR) —EXTERIOR (%HR) ——INTERIOR (°C) — EXTERIOR (°C) s

ap - L g0
85 1

80
75 1
70 7
65

= 60 - 65 £
2 55+ 60 g
% 50 55 5
E 45 50 W
g 40 45 &
ﬁ L Lao
2 35
20+ 30
15 == 25
10 20
5 15
{1 e 10
i "
6. Control del sistema el
- -
6.3. Mantenimiento
“La monitorizacion debe priorizar el mantenimiento preventivo en detrimento de la
reparacion de emergencia constante”

ANO 1995, EFICIENCIA 8,2 m3h/W a 25 Pa ANO 2010, EFICIENCIA 6,7 m3h/W a 75 Pa

‘ EFICIENCIA COMPRA* (F 2): 120 dias/afio (150 €/afio)—>x 2 (300 €/afioc)—= x 15 afios (4.500 €) ‘

‘ EFICIENCIA MANTENIMIENTO** (F 1,22): x 1,22 (183 €/afio)— x 2 (366 €/afio) —>x 15 afios (5.490 €) ‘

* Bess lab (0,10 €/kWh)
** ASAE (0,10 €/kWh)
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6. Control del sistema

6.3. Mantenimiento

Importancia de la presion estatica de trabajo

R_ﬁ_%w; ,.'-h— = : - -I i.

Presién estatica de trabajo Mayor resistencia (Pa)=mas consumo

Ventilador
Funcionando (aire libre) 0
Extraccidn en sala (sin viento ni obstaculos) 10-25
Extraccién (panel evaporativo) 20-100
Extraccidn (ventilacién por fosa ) 40-100
Extraccion (presion debido al viento) 20-100

Fuente: American Society of Agricultural Engineering (ASAE)

6. Control del sistema "B e

6.3. Mantenimiento

Ejemplo de mantenimiento: Paneles humidificadores
“mantener los equipos limpios es la base para un correcto funcionamiento”

“mejorar la calidad del agua reducird el coste de mantenimiento”

Puntos criticos:

* Calidad del agua

* Limpieza.

* Regulacién.

*  Flujo de agua.

* Evitar crecimiento de algas

* Evitar areas secas.
* Evitar pérdidas de agua en el sistema de distribucion
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6.3. Mantenimiento

“no es lo mismo en casa que en granja”

“Pérdida/caida de voltaje” diametro y longitud del cableado para soportar el consumo
eléctrico de toda la instalacion.

Tension (V) de 1 placa funcionando en Consumo (kW/h) de 1 placa en vivienda

vivienda 500

220 - E5

219

218 590 I

217 sas Ml
\

"W W iy

215 |

214 ! 575

213 570 .

212 Voltage medio: 215,805 v | Consumo medio: 583,026 kW/h

211 Voltage minimo: 212,636 v | 565 | Consumo minimo: 565,626 kW/h

210 Voltage maxima: 218 871 v | 560 :‘Consumo maximo: 598,135 kW/h

Temperatura de superficie de la placa eléctrica > 100 °C

6. Control del sistema "B e

L R

6.3. Mantenimiento

“no es lo mismo en casa que en granja”

Tensién (V) con 6 y 8 placas funcionando en sala Consumo (kW/h) con 6y 8 P'ac?s funcionando en
de transicién sala de transicion

Hi 6 PLACAS
8 PLACAS S
Por placa: 503,062 kW/h

20 {Media: 213464 v |
| Minima: 200,785 v
220 { Maxima: 217,443 v

3500 Por placa: 376,794 kW'h
210 +{Media; 187,247 v | w W 6 PLACAS P
Minima: 175,246 v i e M [
200 | Méxima: 196.202 v | [Media: 177,336 v | 3000 ['pgr, placa: 422,037 kWih | | |
Minima: 166,471 v CAS | |

Minimo: 2669, 928 KW/h
Maximo: 3373,654 kWih |

Medio; 3018,413 kWih
Minimo: 2176,305 kWih
Maximo: 3490,208 kWih

 Maxima: 187,810 v | M
190 2500 rm

180
170 6 PLACAS 2000
; 8 PLA

Medio: 3014,355 kWih | ‘

Medio: 2532,225 kW/h
Minimo: 2220,081 kW/h
_Méxirno. 2781,667 kWih |
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6. Control del sistema

i e

-

6.3 Mantenimiento

“no es lo mismo en casa que en granja”
Por placa: 0 kW

Por placa: 377 kW

Minimo:11,4 °C
Maximo: 13,1 °C
Valor medio: 12,2°C

Minimo: 35,9 °C
Maximo: 59,3 °C
/alor medio: 54°C

Placa sin funcionar

Por placa: 422 kW Por placa: 503 kW

Minimo:66,6 °C =#
Maximo: 88,2 °C
Valor medio: 83,5°C

placas a 187 V

Minimo: 80,8 °C e
Maximo: 107,7 °C
Valor medio: 102,4°C
6 placas 2214V A _

"8
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6. Control del sistema

“Plan de revision” 6.3 Mantenimiento

Revision Periodicidad
Confort y ambiante Observar el r_1i\frel de confort. En caso de nq poder _soluciqrjarto, re_alizar una revision Diario
completa midiendo T2, HR%, Gases, velocidad y circulacion del aire.
Disefio constructivo*
Aislamiento Revisidn del nivel de aislamiento objetivo Anual
Puentes térmicos Deteccidn de puentes térmicos significativos Anual

Estanqueidad Revisidn de infiltraciones de aire 3 veces al afio

Equipos*

Ventilador

Limpieza. Comprobar caudal , ventilacién minima y motor .

Cada lote-3 veces al afio

Entrada de aire

Limpieza. Comprobar regulacion y caudal , Realizar pruebas de humo

Cada lote-3 veces al afio

Calefaccion

Comprobar regulacion y funcionamiento /Revisar estado de uso y conservacion

Diario/ 3 veces al afio

Refrigeracién

Compraobar regulacidn y funcionamiento/Revisar estado de uso y conservacion

Diario/ 2 veces al afio

“Data logger”

“Control Energético”, Comprobar 24 h consumos vy trazabilidad

3 veces al afio

Control del sistema*

Regulacion

Comprobar parametros del regulador observando el comportamiento de los animales

Diario

Sonda

Limpieza. Comprobar funcionamiento y sensibilidad

Cada lote-3 veces al afio

“Data logger”

“Control Ambiental”, Comprobar 24 h pardametros ambientales (T2, HR%, gases)

3 veces al afio

Sistema emergencia

Revisién y funcionamiento

Semanal

*En caso de instalacidn nueva o reforma de una antigua deberemos revisarlo siempre
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