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éExiste la forma endémica de la gripe porcina?
Antonio Callén, Sonia Cdrceles
Servicio técnico de porcino, Merial Laboratorios, S.A.
Introduccién

La influenza porcina se describié por primera vez en Estados Unidos en 1918,
simultdneamente a un brote grave de gripe humana. Sin embargo, Europa permanecié exenta
de la enfermedad hasta 1976, afio en que aparecieron en el norte de Italia brotes que se
relacionaron con virus de tipo HIN1 calificados como “americanos”. A partir de 1979, el virus
circuld ampliamente por varios paises europeos. Estos focos estaban relacionados con cepas
H1N1 de origen aviar que se calificaron como virus HIN1 “europeo”. En Espaiia, la influenza
no surgié hasta 1981, afio en que se registraron varios focos en Vic, que correspondian al
subtipo HIN1. La presencia de cepas H3N2 no se identificd en nuestro pais hasta 1986. Estas
cepas que produjeron brotes muy agudos se extendieron a parte de la geografia nacional
(Sanjuan et al. 1993).

En el afio 1990 se publico la tesis de Eduardo Yus Respaldiza que resume muy bien la situacion
de la influenza porcina a finales de los 80 en nuestro entorno

(http://www.mastesis.com/tesis/estudio+etiologico+y+epidemiologico+de+la+influenza+porci
na+:32861). Sin embargo, a partir de los afios 90 la influenza porcina recibié poca atencion en

el sector porcino de nuestro pais, con la excepcidn de algunas empresas y grupos de
investigacidn. Al menos, ese periodo tiene poca presencia en las busquedas que realicemos en
internet. Sin embargo, si hacemos una busqueda en Google, nos aparecerdan numerosas citas
relativas a 2009, afio de la difusion del virus HIN1 pandémico que tuvo una gran repercusion
en los medios y, por ende, en la sociedad. Lamentablemente, en aquéllos momentos se
empezo a relacionar la enfermedad con el ganado porcino, de ahi la respuesta a las busquedas
con los términos “gripe porcina”. Este error fue corregido por los medios de comunicacién
pasando a denominarse “Gripe A” y siendo hoy en dia conocido en los medios profesionales
como virus pandémico HIN1 (http://es.wikipedia.org/wiki/Gripe porcina) . Curiosamente, se

han descrito posteriormente brotes por este virus en granjas porcinas que se han relacionado
con contagio de los animales a partir de los humanos (Howden et al. 2009).

No resulta extrafio que, a partir de los casos descritos, se haya establecido un paradigma de
que el virus influenza va asociado a brotes agudos, con alta morbilidad y baja mortalidad que
infecta a algunas granjas dejando tras su paso animales inmunizados. Se nos ha quedado
grabado ese dicho comun entre los profesionales de que “la gripe dura siete dias sin
tratamiento y una semana con aspirina”. Sin embargo, no hay que olvidar que la estructuray
el censo de la poblacidon porcina ha cambiado mucho a nivel mundial, y Espafia no es
precisamente una excepcion, lo cual sin duda ha tenido una repercusion en la adaptacion de
este virus tan cambiante al cerdo y en su presentacion epidemioldgica y clinica. Este
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documento esta encaminado a llamar la atencién en este sentido y a tratar de desvelar el
cambio de paradigma.

éPor qué la influenza porcina recibe poca atencién en nuestro pais?

Hay varias formas de poner en evidencia la importancia que se presta a la influenza porcina,
como por ejemplo:

- El numero de articulos cientificos o de revision publicados sobre la misma, asi como tesis
doctorales.

- Lo que se habla de la misma en los congresos.

- Losrecursos dedicados a investigacién.

- El grado de utilizacién de vacunas, disponible a través de VETERINDUSTRIA.

Este ejercicio lo podemos hacer de forma absoluta, es decir saber directamente lo que se hace en
Espafia y de forma relativa, compardandonos con paises de nuestro entorno europeo o con paises
de referencia en porcino, como son los Estados Unidos.

En este sentido, nos consta por congresos internacionales que en USA se estd dando una
importancia creciente a la influenza, y no precisamente desde 2009 sino desde unos afios antes
(Gramer, 2009). Segun parece, las cepas alli aisladas difieren de las europeas. Un buen referente
de lo que se esta haciendo al otro lado del Atldntico son las publicaciones en congresos tales
como la AASV, la IPVSy la Al Leman Conference. Asi, tenemos constancia de los estudios que se
estdn llevando en la Universidad de Minnesota que, sin duda, van a tener una gran repercusion en
el conocimiento de esta enfermedad. Vale la pena mencionar aqui las recientes publicaciones de
nuestras compatriotas Anna Romagosa (Romagosa et al., 2011) y Montse Torremorell (-Torre-
morell et al., 2012 ) al respecto. En lo relativo a Europa, disponemos de informaciones sobre
mercados de vacunas europeos, y nos consta que hay paises muy sensibilizados a esta enfermedad
desde hace afios como son: Bélgica, donde se han realizado estudios muy valiosos en Gante;
Holanda, Dinamarca, Alemania y Francia. Sin embargo, hay paises como el nuestro donde se
presta poca atencion a esta enfermedad, con la honrosa excepcién de algunas instituciones,
equipos de investigacién publicos, entre los que destaca el CRESA que se muestra muy activo en
los ultimos afos al respecto, y privados, asi como un reducido elenco de profesionales de campo.
En los afios 80, la situacién era diferente ya que con los primeros brotes agudos algunos
laboratorios farmaceuticos se esforzaron en desarrollar vacunas para ayudar a controlar las
pérdidas producidas por la enfermedad. Sin embargo, hoy se presta muy poca atencion en el
campo a la gripe porcina; aunque esta situacién puede cambiar, y de hecho ya ha empezado a
cambiar, por las razones que sefialaremos mas adelante. La respuesta a la pregunta formulada en
este apartado puede estar, de forma individual, en el pensamiento del lector. Sin duda, que
muchos de vosotros pensaréis que es debido a poca presencia o a ausencia de impacto en los
resultados técnicos y econdmicos de las explotaciones. Sin embargo, me consta que hay quien se
toma esta enfermedad mucho mas en serio; pero, si hacemos caso a las estadisticas,
comprobaremos que es una franca minoria. Obviamente, y sin temor a equivocarnos, podemos
afirmar que la razén principal es que la influenza no se percibe como un problema real, salvo
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honrosas excepciones, y me atrevo a afirmar, que ni tan siquiera como una amenaza a pesar de la
reciente pandemiay de la atenciéon de las autoridades sanitarias.

éPor qué se le debe prestar mas atencion?

Hay varias razones, algunas podriamos calificarlas de remotas y otras mds préximas. Pasemos a
analizarlas. La influenza es una zoonosis, el cerdo es considerado como un “puente” o “crisol”
entre especies, que puede hacer que cepas adaptadas a las aves pasen a la poblacion humana
(Gramer, 2009). El reciente brote de pandemia fue un aviso en este sentido; aunque ya hemos
dicho que, en realidad, en este caso el cerdo fue el receptor mas bien que el transmisor. Sin
embargo, no cabe duda que merced a ese potencial riesgo la situacién de la influenza en las
poblaciones porcinas es motivo de maxima preocupacion para las autoridades sanitarias y para los
cientificos. De ahi su implicacion en las sucesivas ediciones de ESNIP (European Surveillance

Network for Influenza in Pigs- http://www.esnip3.com/) . Pero es evidente que esas causas

remotas no calan en el veterinario ni en el ganadero medio, salvo por el riesgo de que puedan
impactar en el mercado de la carne porcina. La ultima vez, afortunadamente, no llegé a provocar
una situacién catastrofica, pero la amenaza esta ahi.

Veamos pues algunas razones mas proximas:
- Alta seroprevalencia de la enfermedad

Es sabido por estudios epidemiolédgicos de mas o menos reciente publicacion (Maldonado et al.,
2006; Fraile et al., 2010 ) que hay una alta seroprevalencia de los tres subtipos caracteristicos:
H1IN1, H3N2 y HIN2, este ultimo de mas reciente apariciéon en Europa. Curiosamente, en la
encuesta seroldgica realizada por investigadores del CRESA, se trataba de explotaciones con
problematica respiratoria y se encontrd una asociacién estadisticamente significativa entre la
presencia de anticuerpos frente a este virus y lesiones pulmonares. Sin embargo, se puede
argumentar que los estudios epidemioldgicos son meramente indicativos y no prueban la
implicacidn etioldgica del citado virus.

- Diagndstico problematico

Dice el saber popular que “lo que no se conoce no se diagnostica” y también es comun entre los
profesionales el dicho de que “si buscas algo, acabas encontrandolo”. Pues bien, la gripe porcina
no es ajena a estos “postulados”. Decir que la gripe no se conoce puede parecer insensato, pero
seguidamente intentaré argumentar mi percepcion del problema. Durante los ultimos afios
(podemos hablar de los 20 o de los 10, segun el caso), los problemas sanitarios del porcino que nos
han estado preocupando han sido el PRRS y la circovirosis, fundamentalmente. Esta Ultima
enfermedad nos ha dejado de preocupar gracias al éxito de las vacunas para su control.
Curiosamente, ambos procesos son altamente prevalentes, hasta el punto que los encontramos
incluso donde no esperabamos si realizamos las pautas habituales de diagndstico (serologia,
PCR). Esto ha podido ser una de las causas esenciales de que en un momento determinado se
sobrevalorara el PRRS y, contrariamente, se infravalorara el PCV2. Sin embargo, la llegada de las
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vacunas ha permitido poner a este uUltimo en su sitio. Ahora bien éestd el PRRS realmente
sobrevalorado? La seroprevalencia es alta y es frecuente encontrar animales virémicos,
especialmente en las transiciones. No hace falta ir muy atrds en el tiempo para recordar que el
control del PCV2 nos ha desengafiado de situaciones que achacabamos al PRRS. Obviamente, no
prentendemos decir que el PRRS no dé lugar a problemas; pero quizas le estemos imputando mas
de lo que le corresponde por lo acostumbrados que estamos a diagnosticarlo (detectarlo) y por el
paradigma que tenemos sobre esta enfermedad. Por el contrario, con el virus de la influenza nos
encontramos con varios problemas para su diagndstico, a pesar de su elevada seroprevalencia en
los estudios mencionados:

- El primer problema es la gran variabilidad genética y antigénica del virus (Gramer, 2009)
que, unido a la escasa disponibilidad de pruebas seroldgicas en los laboratorios
comerciales (ELISA’s) y al irregular rendimiento de estas (ELISA e IH) (Daniels et al, 2003;
Barbé et al, 2009; Torremorell et al, 2012), ademas de su coste relativamente elevado, nos
ha situado en una posicion a medio camino entre su dificultad de interpretacidon vy la
renuncia a su utilizacion.

- Elsegundo escollo se basa en una propiedad inherente a este virus, y que lo diferencia de
la mayoria de virus con los que nos enfrentamos en porcino, consistente en que el virus no
produce viremia en porcino, replicandose en los epitelios de las vias respiratorias altas y
bajas. Por tanto, las muestras de sangre no nos sirven, teniendo que recurrir al
escobillonaje nasal, algo a lo que estamos poco habituados. Ademas el periodo de
“presencia del virus” se limita a 7-9 dias siendo necesario muestrear animales en su fase
aguda, con fiebre alta, para tener éxito en su deteccion, por inmunocromatografia (Flu-
kit), aislamiento o RT-PCR. Ademads, durante mucho tiempo, el aislamiento se realizaba
casi exclusivamente con fines de investigacién y la RT-PCR es una técnica que esta
disponible a “gran escala” desde hace relativamente poco tiempo.

- Generalmente, se sospecha de gripe cuando hay cuadros de tipo agudo, en los que se ven
muchos animales afectados a la vez y no se presta atencién en caso de cuadros mas
solapados o enzodticos.

- Laexistencia de otros agentes patégenos que actlan en al area respiratoria y son
altamente prevalentes: PRRS, micoplasma, APP,...

- Enelcampo, cuando se realizan necropsias, se puede confundir facilmente las lesiones de
la influenza, en su forma aguda, con las de micoplasma o incluso con pleuroneumonia
cuando se encuentran adherencias, las cuales pueden detectarse en animales que llegan al
matadero (Fraile et al., 2010)

Todas las razones expuestas contribuyen, en mayor o menor medida, a que no se dé a la influenza
en Espafia la importancia que se le da en otros paises de nuestro entorno, salvo contadas
excepciones.

Formas endémicas de la influenza (o un cambio en el paradigma)

Veamos al punto al que hemos llegado que se caracteriza por los siguientes hechos:
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- En nuestro pais hay una alta seroprevalencia de virus gripe, estando representados los tres
subtipos comunes hoy en dia en la poblacién porcina: HIN1, H3N2 y HIN2.

- Apesar de que se detectan algunos brotes agudos de gripe, son mas bien esporadicos.

- Lagripe recibe poca atencidén en nuestro pais, no considerandose un problema importante
de la cabafia porcina.

- Se desconoce el impacto econdmico de la gripe en las explotaciones.

- Alahora del diagnéstico, este virus recibe poca atencidn, la cual es captada por otros
agentes patdégenos mas o menos prevalentes (PRRS, micoplasma, APP).

- En paises préoximos se presta mayor atencién a la gripe, siendo en la actualidad
considerado en el entorno cientifico como una enfermedad emergente.

- Lasituacién de la gripe porcina resulta interesante por el riesgo que puede suponer para la
especie humana.

De lo anterior se puede deducir que hay cierta confusion y algunas aparentes contradicciones con
respecto a la influenza porcina. Una de ellas es éPor qué otros paises prestan tanta importancia a
esta enfermedad y nosotros no? Ya hemos dicho que una razdén poderosa es porque no se percibe
como problema ni como amenaza. Ello contrasta con la atencion creciente a nivel mundial.
Entonces, icdmo salimos de este circulo vicioso en el que estamos inmersos? La solucidn es facil y
consiste en aprender a detectar el virus, reconocer la existencia de formas de la gripe que nada
tienen que ver con los procesos agudos a los que estamos acostumbrados y, en definitiva, cambiar
nuestras pautas diagndsticas para aprender a colocar a este virus en el lugar que realmente
deberia ocupar.

El primer paso para ello, es reconocer que no sabemos mucho de la epidemiologia de la gripe en
las poblaciones porcinas en la actualidad, y que por lo tanto es una tarea que no debemos
despreciar, porque nos podemos llevar notables sorpresas. El segundo paso es que recurramos a
los medios adecuados de diagndstico para este virus. El tercero es que, una vez superado el punto
anterior, incluyamos la gripe en el diagndstico diferencial no solo de procesos respiratorios e
incluso en situaciones de desigualdad de los lotes y retraso en los animales, especialmente en las
fases de transicidn (segunda mitad) e inicio del cebo, sino también de problemas reproductivos.

Con respecto al primer punto, estdn apareciendo interesantes aportaciones cientificas que nos van
a ayudar a comprender mejor lo que sucede en el campo (Romagosa et al., 2011; Torremorell et
al., 2012; Martin-Valls et al., 2012). Ademads, creemos que todo el aprendizaje por el que hemos
pasado con otros virus, nos puede facilitar la comprension e interpretacion de lo que nos
encontremos en el campo. Asi, por ejemplo, la formacion de subpoblaciones y la dinamica de las
mismas en las granjas es algo que aprendimos con PRRS y que nos puede ser de gran utilidad. En
este sentido, hay que tener la mente muy abierta y flexible. De esta forma, hay que saber que la
gripe se presenta hoy en forma endémica con mas frecuencia que la epidémica (Loeffen et al,
2009). Que los lechones de transicidn son una diana frecuente para este virus y tienden a generar
este tipo de situaciones. En ello, sin duda tiene mucho que ver la duracién de la inmunidad
maternal en los mismos, la heterogeneidad en dicha proteccién de origen materno, debido a la
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presencia de subpoblaciones en la granja de reproductoras (Torremorell et al. 2012) y la capacidad
que tiene el virus de infectar animales incluso en presencia de anticuerpos maternales.

En lo que respecta al segundo y tercer puntos, la puesta a punto de pruebas diagndsticas para el
analisis de fluidos orales, principalmente en su versién de RT-PCR, nos esta permitiendo desvelar
no solo la presencia del virus, sino que su prevalencia puede llegar a ser mayor a la del virus PRRS
en granjas problematicas (Figura 1). Por otra parte, de esos mismos datos y de la experiencia de
campo intuimos la importancia que puede tener la circulacidn conjunta de estos virus en lechones
jévenes. Ademas, en lo que respecta al area reproductiva, es también muy importante aprender a
diagnosticar el impacto que esta enfermedad tiene tanto en abortos como en cerdas repetidas,
camadas reducidas y lechones débiles, realizando un buen diagnédstico diferencial con respecto a
virus que se encuentran siempre en la cabeza de nuestras listas de sospechosos, como es el PRRS.

Algo se mueve con rapidez

Si bien nos ratificamos en todo lo anteriormente citado, hemos de reconocer que nuestro sector
es muy dindmico y abierto a los cambios, maxime cuando dichos cambios suponen un avance
como el que se estd comprobando supone la utilizacién de los fluidos orales (Ramirez et al., 2012).
Sin lugar a dudas, los veterinarios de porcino espafioles estdn adoptando rapidamente esta nueva
metodologia, lo que estd contribuyendo enormemente a detectar la presencia del virus de la
influenza y a tomar conciencia del papel que este virus puede estar jugando en la sanidad de las
explotaciones porcinas en sus nuevas formas de presentacion.

En conclusidn, a pesar de la poca atencidon que ha recibido hasta ahora la influenza porcina entre
la gran mayoria de los profesionales del sector, hay varias razones para pensar que esta
enfermedad es mucho mads importante de lo que parece. La disponibilidad de nuevas técnicas para
su diagndstico y el mayor conocimiento de la epidemiologia y patogenia de esta entidad suponen
una gran ayuda para desterrar las viejas ideas que plantean la gripe porcina como un proceso
agudo de corta duracién y escaso impacto econédmico. La alta seroprevalencia de la enfermedad,
la descripcién de nuevas formas clinicas de caracter endémico, junto con la disponibilidad de
nuevas técnicas de muestreo y diagndstico, tales como los fluidos orales y la RT-PCR, nos allanan
el camino para facilitar la deteccién del virus y dilucidar su papel en procesos patoldgicos en los
animales, asi como su impacto econdémico.

Resumen

Este articulo pretende ser un ejercicio de reflexion profunda en la realidad actual de la Influenza porcina en
Espafia con la intencidn de sensibilizar a los profesionales del sector sobre esta enfermedad, ya que a pesar
de estar presente en nuestro pais desde los afios 80 y haber evolucionado con los cambios en la cabafia
porcina no ha recibido en los ultimos afios la atencidn que merece por una serie de causas que se analizan
en el mismo. Ademas, se dan argumentos y pautas para cambiar esta situacion, entre las cuales se
encuentra la disponibilidad de nuevas técnicas de diagndstico y el mayor conocimiento de la epidemiologia y
patogenia del virus que, por otra parte, no hay que olvidar, tiene un potencial zoonédsico.
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Figura 1.- Resultados de la deteccién de los virus PRRS y SIV mediante RT-PCR en muestras de
fluidos orales tomadas en 49 granjas, repartidas por la geografia nacional, con problemas
respiratorios y de desigualdad durante la fase de transicion, entre los meses de abril y septiembre
de 2012.

LECHONES DESTETE: Influenza y PRRS

= INFLUENZA POS PRRS POS

52,94

28,13

13,33

LECHONES 4-6 SEM LECHONES 7-8 SEM

10



III CONGRESO

PEASOCIACION
NACIONAL <D navepor

peVETERINARIOS
"“PORCINO

Referencias bibliograficas

Barbe’, F., Labarque, G., Pensaert, M., Van Reeth, K. (2009) Performance of a
commercial Swine influenza virus HIN1 and H3N2 antibody enzyme-linked
immunosorbent assay in pigs experimentally infected with European influenza
viruses. J Vet Diagn Invest 21:88-96.

Daniels, C.S.; Daniels, A.M., Karriker, L. (2003) Retos en el diagndstico y control
del virus de la influenza porcina. Anaporc, 235, 9-18.

Detmer, S.E., Patnayak, D.P., Jiang, Y., Gramer, M.R., Goyal, S.M. (2011)
Detection of Influenza A virus in porcine oral fluid samples,J Vet Diagn Invest
23:241-247.

Fraile L., Alegre A., Lopez-Jiménez, R., Nofrarias, M., Segalés J. (2010) Risk
factors associated with pleuritis and cranio-ventral pulmonary consolidation in
slaughter-aged pigs. The Veterinary Journal 184 (2010) 326—-333.

Gramer, M. (2009) La gripe: un desafio constante. Av. Tecnol. porc. VI (3): 6 — 16.

Howden, K.J., Brockhoff, E.J., Caya, F.D., McLeod, L.J., Lavoie, M. Ing, J.D.,
Bystrom, J.M., Alexandersen, S., Pasick, J.M., Berhane, Y., Morrison, M.E.,
Keenliside, J.M., Laurendeau, S., Rohonczy, E. B. (2009) An investigation into
human pandemic influenza virus (H1N1) 2009 on an Alberta swine farm. Can Vet J
;560:1153-1161.

Loeffen, W.L.A., Hunneman, W.A, Quak, J., Verheijden, J.H.M., Stegeman, J.A.
(2009) Population dynamics of swine influenza virus in farrow-to-finish and
specialised finishing herds in the Netherlands. Veterinary Microbiology 137, 45-50

Maldonado, J., Van Reeth, K., Riera, P., Sitja, M., Saubi, N., Espuia, E., Artigas,
C. (2006) Evidence of the concurrent circulation of H1N2, H1IN1 and H3N2
influenza A viruses in densely populated pig areas in Spain. The Veterinary Journal
172 (2006) 377-381.

Martin-Valls, G.E., Simon-Gifré, M. Busquets, N., Bestebroer, T.M., Martin, M.,
Casal, J., Fouchier, R.A.M., Mateu, E. (2012) Evolution dynamics of H1N1
influenza viruses isolated in a farrow-to-finish farm. Proc. 22™ IPVS, Jeju (Corea),
Vol. |, 196.

Ramirez, A., Wang, C., Prickett, J. R., Pogranichniy, R.,Yoon, K.J., Main, R.,
Johnson, J. K., Rademacher, C., Hoogland, M., Hoffmann, P., Kurtz, A., Kurtz, E.,
Zimmerman, J. (2012) Efficient surveillance of pig populations using oral fluids.
Preventive Veterinary Medicine, 104, 292— 300.

11



ASaNREse
NACIONAL LI

peVETERINARIOS
"“PORCINO

Romagosa, A., Gramer, M., Joo, H.S., Torremorell, M. (2011) Sensitivity of oral
fluids for detecting influenza A virus in populations of vaccinated and non-
vaccinated pigs. Influenza and Other Respiratory Viruses DOI: 10.1111/j.1750-
2659.2011.00276.x.

Romagosa, A., Allerson, M., Gramer, M., Joo, H.S., Deen, J. Detmer, S.,
Torremorell, M., (2011) Vaccination of influenza a virus decreases
transmission rates in pigs. Veterinary Research, 42:120

Sanjuan, M.L., Fernandez, D.G., Simarro, |. (1993) Epizootiologia y aspectos
epidemiolégicos relacionados con la salud publica. Monografias PORCI, 14, 29-37.

Torremorell, M., Juarez, A., Chavez, E., Yescas, J., Doporto, J. M., Gramer, M.

(2012) Procedures to eliminate H3N2 swine influenza virus from a pig herd.
Veterinary Record (2009) 165, 74-77.

Torremorell, M., Allerson, M., Corzo, C., Di'az, A., Gramer, M. (2012)

Transmission of Influenza A Virus in Pigs. Transboundary and Emerging Diseases.
59 (Suppl. 1) 68-84.

12



ITI CONGRESO
’s ASOCTACION 4P Qnavepor
NACIONAL

+VETERINARIOS
EPORCINO

Antibioticos de rapida accion

vs los de larga accion: jque es
mejor en infecciones agudas?
Farmacocinética y resultados
de eficacia

DR. D. RAUL VAZQUEZ
(Global Veterinary Services, Bayer Animal Health)
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B ap = ras i -
@} Antibioéticos de rapida accion vs los de larga
\ & accion: que es mejor en infecciones agudas?

Farmacocinéticay resultados de eficacia

Science For A Better Life

MVZ Raul Vazquez

R. Vazquez 11.12 Bayer HealthCare

La modernidad trae consigo mayor prevalencia
de enfermedades

* Intensificacion en la crianza

‘W LY

* Transmision rapida
de enfermedades

antiimicrobianoes

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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1927 penicilina

1932: Sulfonamidas

1943: 2a. Guerra
mundial

Thanks to PENICILLIN

...He Will Come Home !

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare

Long Acting vs Fast Acting

’E __
(am<>w
m {ff
D/

Los productos LA son percibidos
como altamente convenientes

(una sola aplicacion, menos
mano de obra, menos manejo)

La mayoria son bacteriostaticos,
dependen de la situacion
inmunolégica del animal

Algunos productos LA no pueden
controlar las infecciones
agudas
en los cerdos y bovinos

Fast Acting no es muy conocida por
la mayoria de los Veterinarios y
propietarios de granjas.

Fast Acting: quinolonas son dosis
dependiente, lo que permite en una
sola aplicacion alcanzar niveles
superiores a la Concentracion de
prevencion de Mutantes resistentes

Este tipo de antibacterianos son
los mas eficientes para el
tratamiento de infecciones agudas

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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LA: ejemplo Macrélidos CEJ

« En USAvy EU hay experiencias de campo con los nuevos
macrolidos en las que los productos no controlan
adecuadamente los brotes agudos de BRD y SRD.

» Estos productos se usan tanto en USA como en EU como
tratamientos metafilacticos

« En estos casos las concentraciones MICy, estan muy
cercanas a los niveles en el plasma o tejidos; en el caso
de Mycoplasmas y de APP es mas evidente

« Como bacteriostaticos, hay problemas en la recuperacion
de animales inmuno comprometidos

R. Vazquez 11.12 Bayer HealthCare

AYER|

ﬁ
(am<>m
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FA: ejemplo Fluoroquinolonas

* Fluoroquinolonas son dosis dependientes
« Corta accion y no se usan metaflacticamente

» Experiencias de campo mencionan
re-infecciones en animales que fueron tratados

« Amplio espectro, incluyendo Mycoplasmas

» Sobrepasan las concentraciones de MICgy, y las
de la concentracion de prevencion de mutantes
(CPM)

« Se eliminan rapidamente

R. Vazquez 11.12 Bayer HealthCare
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Ejemplo: Tulathromicina en SRD

Concentracion en pulmén (cerdo)

Tulathromycin
45
4 /ﬂ\
— 35
=T
u—
o 3
=
2 25 — :
& P multocida, APP MIC
E 2 AN —_—e— e e e = = == = —e— e o = = e = e = = = = = =
b
c 15
3 /
o 1 _
M. hyopn ige MIC e
065 == _...._.._._._...._..___._...._____.___.__._._._._._.__-._T-
0 +—
0.5 1 2 4 6 8 10 12 14 16
Days
R.Vazquez 11.12 Bayer HealthCare
K& Godinho /Veterinary Microbiology 129 (208) 426432 427
Table 1
Distribution and frequency of minimum inhibitory concentrations (MICs) for tulathromycin against bovine and porcine respimtory pathogens
isolated from Europe during 20042006
MIC (pg/mL) Bovine isolates Porcine isolses
Mannheimia Pasteurella  Histophilus  Mvecoplasma  Actinobacillus Pasteurella  Mycoplasma
haemolytica  mudtocida somni bovis plenmpnewnoniae  multocida Ivopnewnoniae
<IN - - - - - - 1 (4%)
0.008 - - - - - - 5 (19%)
0015 - - - - - - 7 (26%)
0.03 - - - - - - 6 (22%)
0.06 - - - - - - 4 (15%)
0.125 - - - 1 2%) - - 4 (15%)
025 2 (6%) 2 5%) - 3 (5%) - 2 (4%) -
O - 377 L T . | e e e e - A0 (365 - - MY CORlasMa MIC
1 13 (39%) 20 (45%) 1(3%) - 28 (53%) 3
TR S-S < < < m e = b OG- - - - - BB - -Auwh--\\-----_-------A---------4m-a-p----_-@-'ﬁ‘”’-!"!‘:‘l‘o"‘d’-
1 1 3%) - 11 37%)[ 206%) = -APP
8 > 3= - - \ 8 (15%) - . i
16 - = 2 0% | [ 4 (83%) - Bt
32 Above MIC = = - 1 Q%) = =
(2] - - - == i o
> 64 = = — W) (48%) - - -
Total number of isolates 33 a4 30 63 53 53 2
Interpretative breakpoints for broth microdilution (pg/ml.)
S <16" <16" <i6" - <30° <16° -
I < v ] 3 3 - pE 32¢ £
R 64" o 64" - =64E H4= =

* Permcentages may not add to 100 due to rounding.
® Standards approved by the CLSI sub<ommittee on veterinary antimicrobial susceptibility testing 2006,
© Recommended standards, not cumrently approved by the CLSL §, susceptible, I, intermediate, R, resistant,

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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Tulathromicina concentration pulmonar vs CIM

MIC (pg/mL Porcine isolates

Actinobacillus

Pastewrella

Mycoplasma

pleumpneumoniae  multocida  hvopneumoniae

<0004

1 (%)

0.008 ~ B S (19%) Tulathromycin ,5 mg/kg KGW i.m.
0015 - T 26%)
003 - - 6 22%) T (Std.)
006 - 4 (15%)
0.125 - - 4 (15%) Crrae (Hg/ml)
025 - 2 (4%) -
05 - 19 (36%) - talsd) et
1 - VDK - 00 L ae=tT
e S 4 Wit} = ==« = = * “AUC(ng - h/im)
4 - -
8 8 (15%) - Lungen AUC/Plasma AUC
16 H (R3%) -
k) 1 Q%) = = Bioverfiigbarkeit (%)
o4 - - _
=64 - - -
Total number 53 53 n

-APP AM no se alcanza a nivel pulmonar
- 8% P. multocida esta muy cerca de los niveles alcanzados en el pulmon

. -
-

614

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare

— 2.5mg/kg
—— 5mg/kg
— 7.5mg/kg

T [ [ [ o i | |
12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
time [h]

MICag 0f E. coli
= MICqp of M. hyopneumoniae
\MICq) of P. multocida

Ewert, K.M.:

1957

Daube G.: Bayer Inmal report

29452

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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Al incrementar la dosis 1o niveles en el
plasmaly. organos aumentan

B Plasma concentration
A Musde sample

@ Pleural cavity sample
¥ Subcutaneous sample

Concentration (pg/mlL)

— NI, (Streptocyean suis)

MIC, ( Pustenre s multocida)
MIC,, (Hoemaphiles parasuls &
1 ¥

Time (hours)

Concentraciones de Enrofoxacina en cerdos (n=6) despues de iyeccion sc 7.5 mgl/kg

\

R. Vazquez 11.12 Bayer HealthCare

La dosis dependencia permite utilizar la CPM como un
elemento para predecir el buen éxito en |a terapia

La Concentracion para
Prevencion de Mutantes
se calcula en el
laboratorio CPV]

I

Es como determinar una
CIM, pero con un nUMero
de bacterias similar al
encontrado en
Infecciones graves

il

Page 12+ BHC 43 Termplate 2003 + June 2011 Bayer HealthCare
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Unico producto registrado en |

Baytriluno 100 mg/mi solucion inyectable para bovino y porcino. Composicion: 1 ndicaciones: Bo
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La determinacion de la CPMes clave
nara predecir el éxito delltratamiento

Concentracion ascendente de fluoroquinolona en el medio de agar

o Primeras
Crecimiento

Bacteriano mutantes Ausencia
abundante seleccionadas de
crecimiento
bacteriano
L - WO - -

-

Phatoa: H-G Wetraten and B. Saalield.

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare

Ventana de seleccion de mutantes (MSW) \

A\
Es el espacio entre la Cmax y la CIM en el tiempo. Entre mas corto es este tiempo hay menos R
posibilidades de seleccionar a las primeras bacterias resistentes

<« Cnax = Concentracién maxima en el plasma

CPM = Concentracién Prevencién de Mutantes

Concentration (mg/L)

MIC = Concentracion
T >MIC inhibitoria minima

Primeras mutantes resistentes \

Time (h)

2
2
=
L
i
2}
=2
5
i
z
S
o
wn
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LS antibioticos baje la CRPNIesian en rnesdo

Terapia con antibiéticos que no alcanzan concentracion adecuada

Anlibictic therapy
| MGCDosags

2 baclerias resistentes 200 mutantes 200 mil bacterias resistentes
en 1 billdn resistentes en 1 billén
en 1000
Elfesgo de in de bacteras ser @ = activa bacteria
cuando los antbiticos no akanzan niveles suficentes,
pemanecindo por detao de B CPM LS RS Bt

Addapiec o . Blonceas:*

MIC, minimum inhibitory concentration; MPC, mutant prevention concentration.

-

R. Vazquez 11.12 Bayer HealthCare

Antipicticos que alcanzan niveles SUPENIores

a la CRPVI: Animales recluperados

Antibiotic therapy above MPC—Mutant Prevention Concentration

. Antiblotic therapy
i MIC Dosage
t
i
||

i

Healthy immune system

Infeccion aguda and potential clearance

2 bacterias resistentes  mutantes eliminadas
en 1 billén potencialmente

2bactenias resistentes
en 1 billén

@ =active bactera
© = resistant bacterla
© =killed bacteria

Adupted tom J Bondeas:*

MIC, minimum inhibitory concentration.

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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Basado en o antenior como: es la sitliacion
de'resistencia a Enrefioxacina?

Page 17 « BHC 43 Termplate 2003 + June 2011 Bayer HealthCare

BO47 alslamientos a partirde cerdos durante 18 anes

Salmonella spp

Antimicrobial susceptibility of porcine target pathogens

397 in Germany: Baytril® resistance monitoring 1993 - 2010
Teon, s :u;m u;mulme;u:"n-;;ﬂ:axm. Ba;:::mpm € naer st
P kit ida; 347 2 A 011 por Armal Heath everiusan, Gemany

H parasuis 83
B.bronchiseptica

S suis 142 494

Detected resistance in:

P. multocida

A. pleuropneumoniae

Str. suis

H. parasuis

Salmonella spp

B. bronchiseptica

E. coli 5%
R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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En diferentes programas de monitoreo en EU: muy
Bajos niveles de resistencia en patogenos de cerdos

Table 2 Enrofloxacin susceptibility data — other Monitoring Programs

Species Program / Author n MIC., MIC,, R (%)

VETPATH I/

Thomas et al. 2009 191 0.08 0.015 0

P. multocida VETPATH I 135 0.015 0.03 0
GERM-Vet/

Wallmann et al. 2004 442 0.015 0.03 e
VETPATH I/

133 0.015 0.03 0

A. pleuropneumoniae Thomas ef al. 2009

VETPATH II 129 0.03 0.06 0.8
VETPATH I/

Thomas ef al. 2009 1z £ g 0

S. suis VETPATH II 110 0.5 1 0.8

BIT Germ-Vet/

Schwarz et al. 2007 W 025 28 9
GERM-Vet/

B. bronchiseptica Wallmann et al. 2004 =8 0o o o

Kadlec et al. 2004 349 0.25 0.5 09
VETPATH I/

Thomas et al. 2009 = %015 028 55

E coll VETPATH I 152 0.03 1 9.2

Piglets 287 0.03 0.5 2.0

ccroahevell o7 | Weaners 140 0.03 0.25 29

i Fatteners 65 0.03 0.06 1.5

R. Vazquez 11.12 Bayer HealthCare

Available online at www.sciencedirect.com

-y

“+.* ScienceDirect B o A

Velerinary Microbiology 120 (2007) 184-191 —
www.ebevier.comocatevetnuc

Short communication
Antimicrobial susceptibility patterns of Haemophilus parasuis
from pigs in the United Kingdom and Spain

A.J. Martin de la Fuente®, A.W. Tucker®, J. Navas®, M. Blanco®,
S.J. Morris ®, C.B. Gutiérrez-Martin **

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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ALM. de la Fuente o al./ Vewrinary Microbiology 120 (2007) 184-191 (L2

Table | B -\

MIECs for 19 antimicroblal agonts of the British mnd Span ish Haomophiler parasuis clinical bsolites

A
e with MIC of (pgmi) BAYER f
E

No, ol sol;

Antimi Somoe of e
cobid  melmes 012 025 05 1 2 4 & 16 33 A4 I3 296 512 MICk MIC, sstmee R
PEN [T 2 2 4 ] ] @32 0F o

Spain ' - ) L] 8 & 00
AT UK 2 3 1 1 | 1 1 w1 2 i

Spain [ 3 2 z 1 1 2 14 % % 67
XML UK M 4 2 0% ' 0

Spain n 2 3 2 1 @5 4 87

. 3o I: s % Enrofloxacina es aun

- woaos s I8 £ m - eficaz. En paises con
wo  x w3 s e I'-.. R Alto impacto de
Spain 33 2 10 BEN n 2 3 e
w2 e 2 I 5 T geneéricos
oy R e I2 L b 7 la tasa de resistencia
Spain 5 L ] 3 2 2 .'-_I 2 4 L] W0 es mayOr
Ll s 1% 4 ) 3 -1_ o028 2 -
Spain . 4 i 14 2 2
ERY = [ 12 '] L] I 03 2 o
Spain ¥ 2 1 2 5 53 o 4 ] 0.0
™l (L ] w | ' 8 0
Sea, '} ) & 5 . 16 32 400
ENRD LK B a4 I ' @2 03 0
Spain i2 3 1 5 2 4 : 025 2 00
SCr UK 10 4 10 3 ] 124 a6 -
Spain 5 5 5 i n 128 244
SOM (L3 6 1 2 6 T 28 4
Spaia 3 7 3 254 24
572 (L 7 3 L] 1 3 128 a8
Spain . L] & " 1% - 246
FFC K b 3 2 1 1 | 23 (] o
Spain 12 ] 7 2 ] 08 ] o
TA s 2 2 ] i " 14 L5 ]
Spain j 12 2 ] | T 16 32 103 1

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare

: Vi - . A
Situacion en Espana parece ser diferente BAYER|

Table 2
Antimicrobial resistance profiles of the Spanish . parasuis field isolates in this study
Number of Number of Resistance to
isolates antimicrobial agents
T L No antimicrobial resistance
o= 1 LSRG 1
1 1 cor
1 2 GEN + COT
1 3 PEN + AMP + SPE
1 3 + AMP + COT
1 3 + AMP + TIA
1 4 + AMP + GEN + NEO
I 4 +ERY +TYL + TIA
I 5 + AMP + NEO + OXY + COT
1 3 GEN + NEO + SPE + ERY + TYL
I 3 NEO + SPE + OXY + ERY + COT
I 6 PEN + AMP + GEN + NEO + TYL + COT
1 6 PEN + AMP + OXY + ERY + TIA + COT
1 7 PEN + AMP + NEO + OXY + ERY + TIA + COT
1 7 + AMP + SPE + OXY + TYL + TIA + COT
I 7 AMP + OXY + ERY + TYL + TIA + COT
1 8 AMP + GEN + OXY + ERY + TYL + T1A + COT
1 5 AMP + N + ERY + TYL + ENRO + TIA + COT
I b AMP + SPE + OXY + ERY + TYL 4+ ENRO + COT
1 8 AMP + OXY + ERY + TYL + ENRO + TIA + COT
1 10 AMP + XML + GEN + NEO + OXY + ERY + TYL + TIA + COT
1 10 + AMP + G + NEO + SPE + OXY + TYL + ENRO + TIA + COT
1 12 + AMP + XNL + GEN + NEO + SPE + OXY + ERY + TYL + ENRO + TIA + COT

Abbreviations are as defined in the legend of Table 1.

R. Vazquez 11.12

Bayer HealthCare
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Bayer contintar promoviendo el
USOIESponRsable deantibioticos

urveillance of antimicrobial susceptibility in

veterinary medicine in Europe

'tmue-mum H. Marion, §. Simjee and M, Valié
CEFRA Study Groups, Rue Detacqr 1, 1000 Brussets, Beigium

wb?_’w?mlmww . " 2 ‘ ' w
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Erocens whon ersores 3 gveus seing bor oualey. alery and sficacy. -
T sssartaaiy of sng antisnos i 15 hght Fiecion while memrg fe i ol
Fisslrce b ey o bt 1 2 rengernibie way “As 1e i posidde. s msh ..

s . Aol susorptbiiy 1 10
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. cerial labovatony
PROGRAMS rems ot
EASSA VetPath ComPath MycoPath l
Jesults Results
The EASSA adiressing Sod sabely. Bacteria The VelPath, CorPath address the wtabichedin i 1
:mu?-.?;:mw;?wmp@ -u.-e.uam:rmmmm Wﬁ?u Fﬁmwmmnm : "!Hmwwwsmn-:umm 300
m-rmu:unmm';m .wm:{';'wm hmnuiummm'\tl Publicat ross he B
g Lisad by e Ecropean authorbes for e = Uand by e Europaan ausories br the mnaton and
ils ]’ e I e, o el R oty of vy oty
P'_ . Sueert be resterstie se of wiberes © U o et respeniie e of arbicticn e e by
4. The 1 o Pubished n pese-mdewee joumats and ;;mw
Publshed n scensfic purals or srposa.
5 23 -
R. Vazquez 11.12 Bayer HealthCare

26



ITI CONGRESO
’s ASOCTACION 4P Qnavepor
NACIONAL

+VETERINARIOS
EPORCINO

Eficacia de Meloxicam oral
(Metacam® 15 mg/ml suspension
oral para porcino) versus
Ketoprofeno durante el posparto
de la cerda hiperprolifica

LUIS SANJOAQUIN (Veterinario asesor libre),
VICTOR RODRIGUEZ E IVAN HERNANDEZ-CARAVACA
(Servicio Técnico Boehringer-Ingelheim Espafia)

~\ Boehringer
I"ll Ingelheim
40 anos divisién veterinaria
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Eficacia de Meloxicam oral (Metacam® 15 mg/ml suspensién oral para porcino) versus
Ketoprofeno durante el posparto de la cerda hiperprolifica.

Luis Sanjoquin'; Victor Rodriguez® e Ivan Hernandez-Caravaca®
1: Veterinario Asesor Libre; 2: Servicio Técnico Boehringer-Ingelheim Espafia

Introduccion

En estudios de campo previos [1,2,3], se ha demostrado la eficacia de la administracién intramuscular de
Metacam 20 mg/ml (Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH; 0,4 mg/kg pv) para el tratamiento del
sindrome MMA (metritis-mastitis-agalaxia). El uso de Metacam ha aumentado la actividad durante los
primeros dias tras el parto de las cerdas y mejorado su bienestar [4]. Durante la lactacion, se administran
a las cerdas varios productos por via intramuscular (antiinflamatorios no esteroideos, vacunas,
antibidticos, etc.), lo que aumenta el estrés y el riesgo de desarrollar abscesos y quistes posteriores a la
inyeccion. Metacam 15 mg/ml Suspensién Oral en cerdas ha supuesto una reduccion del numero de
inyecciones y una mejora del bienestar de la cerda [5]. El objetivo de este estudio fue evaluar la
efectividad de utilizar una Unica administraciéon de Metacam 15 mg/ml Suspensiéon Oral en cerdas en
comparacion con Ketoprofeno durante el posparto de la cerda hiperprolifica.

Material y métodos

Se pretende estudiar el efecto de dos tratamientos (Metacam® Oral y Ketoprofeno (60mg/ml)) durante el
posparto de cerdas hiperprolificas del noreste espafiol sobre el crecimiento de lechones entre el
nacimiento y el destete. Se utilizaron un total de 87 cerdas (44 en el grupo Metacam® Oral y 43 en el
grupo Ketoprofeno), distribuidas en tres salas y con la fecha de parto equilibrada entre tratamientos
(Tabla1). Los tratamientos fueron administrados por el veterinario de la la granja segun las
especificaciones del fabricante. El producto Metacam® Oral fue administrado segun el peso de la cerda
con su jeringa dosificadora, directamente en la boca de la cerda mientras que el Ketoprofeno se
administré de forma intramuscular a razén de 1ml por cada 20kg de peso de la cerda.

Tabla 1. Distribucién de cerdas en salas y Tratamientos

e L 3 4 Total
Metacam® Oral Nasiienio 29/03/2012 27/03/2012 28/03/2012
Cerdas (n) 13 17 14 44
Nacimiento 29/03/2012 29/03/2012 28/03/2012
Ketoprofeno CEER (1] e = — —

Para cada cerda se registraron las variables: peso al nacimiento y peso al destete, ademas del niumero
de nacidos vivos, nacidos muertos y las fechas de destete. Algunas cerdas se destetaron en dos veces
(para manejar el exceso de lechones nacidos vivos), por lo que la edad y peso de los lechones al destete
se ha calculado como la media ponderada teniendo en cuenta el numero de animales destetados en
cada momento. Para el analisis estadistico [realizado conjuntamente con la Universidad de Lleida - se
utilizé un analisis de la varianza con el efecto tratamiento y sala siendo la unidad experimental la cerda.
El nivel de significacion considerado fue del 5%.

Resultados

Tal como aparece en la Tabla 2, las variables iniciales de ambos tratamientos (fecha de nacimiento (FN),
peso medio al nacimiento (PMN), nimero de nacidos vivos (NV) y muertos (NM)) no presentaron
diferencias significativas. En la Tabla 3 se presentan los resultados de los dos destetes realizados en la
prueba y el destete general con los datos ponderados. En general se observa que no hay diferencias de
edades en ninguno de los dos destetes. En cuanto al peso medio de la camada, en el primer destete no
se observan diferencias entre tratamientos, pero en el destete final y en el destete global se observa una
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diferencia significativa a favor del tratamiento Metacam® Oral, con una diferencia de aproximadamente el
6% de peso entre los dos tratamientos.

Tabla 2. Variables iniciales por tratamiento

Tratamiento FN NV NM PMN
Metacam® Oral 28/3/12% 12.7° 1.87° 1.53°
Ketoprofeno 28/3/12° 13.2° 1.93° 1.46°
SEM - 0.46 0.26 0.042
Significacién (p) 0.3267 (NS) 0.4470 (NS) 0.8738 (NS) 0.2126 (NS)

SEM: Error estandar de la media. Medias con letras diferentes indican diferencias significativas (p<0.05)

Tabla 3. Variables iniciales por tratamiento

Metacam® oral Ketoprofeno SEM Significacion (p)
DESTETE 1
Cerdas destetadas 24 21
Edad media 14.9° 14.6° 0.36 0.6832 (NS)
Peso medio 6.28° 6.17° 0.10 0.4315 (NS)
DESTETE 2
Cerdas destetadas 20 22
Edad media 19.4° 19.1% 0.28 0.3267 (NS)
Peso medio 6.01° 5.65° 0.12 0.0435 (*)
DESTETE TOTAL
Cerdas destetadas 44 43
Numero de lechones 10.9° 11.1° 0.31 0.8778 (NS)
Edad media 18.8° 18.6° 0.268 0.4616 (NS)
Peso medio 6.02° 5.67° 0.11 0.0259 (*)
GMD (kg/d)' 0.238 0.226

SEM: Error estandar de la media. Medias con letras diferentes indican diferencias significativas (p<0.05). ' Debido a
las adopciones y al registro de peso por grupo no es posible analizar estadisticamente esta variable.

Conclusiones

El tratamiento de las cerdas en el posparto con Metacam® oral presenta un peso al destete superior que
el uso de Ketoprofeno en las mismas condiciones, siendo esta diferencia estadisticamente significativa.
Estas diferencias pueden deberse a la diferente actividad analgésica de las dos moléculas y a la via de
administracion oral en el caso de Metacam o inyectable en el caso del Ketoprofeno.

Referencias
1. Taylor D.J. (1999). Pig diseases, 7th Ed., 357-360; 2. Hoy et al. (2004). Proc. 18th IPVS; 597; 3. Ubiergo et al. (2004). Proc. 18th
IPVS; 607; 4. Mainau et al. Animal 2011 p1-8; 5. Hernandez-Caravaca et al. (2012) 22th IPVS; 541.
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\)Q' MEtacam 15 mg/ml

Suspension oral para cerdos
Control del Sindrome MMA

SIN ESTRES

Dulce Bienestar

v Tratamiento individual
v Facil y comoda
administracion:

¢ Alta palatabilidad
¢ Jeringa dosificadora

Gn ol para cerdos/
oval para suinos

metacam’®

Lactancia
SIN DOLOR

Metacam® 15 mg/ml suspensién oral para cerdos. Sustancia activa: Meloxicam 15 mg/ml. Indicaciones: Terapia coadyuvante en el tratamiento de la septicemia y toxemia puerperal
(sindrome MMA: Mastitis-Metritis-Agalactia) con terapia antibidtica apropiada. Trastornos locomotores no infecciosos para reducir los sintomas de cojera e inflamacidn. Contrain-
dicaciones: Mo usar en cerdos que presenten disfuncién hepatica, cardiaca o renal y trastornos hemorrdgicos, o cuando haya evidencia de lesiones gastrointestinales ulcerogénicas.
No usar en caso de hipersensibilidad a la sustancia activa o a algin excipiente. Dosificacion: 0,4 mg/kg pv (2,7 m|/100 kg). Si se requiere,
se puede administrar una segunda dosis después de 24 horas. Para administrar preferentemente mezclado con una pequena cantidad

de alimento. Alternativamente puede administrase antes de comer, o directamente en la boca. La suspension debe administrarse utili- -~ Boehringer
zando la jeringa dosificadora incluida en el envase. La jeringa encaja en el frasco y posee una escala de kg-peso vivo. Agitar bien antes

de usar. Tiempo de espera: Carne: 5 dias. Interacciones: No administrar junto con glucocorticosteroides, otros AINEs o con agentes ||| I Ingelheim
anticoagulantes. Presentaciones: Frasco de 100 ml. Reg. n®: EU/2/97/004/041. Titular: Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH.
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Estudio de eficacia de Ingelvac CircoFLEX® frente a otro programa vacunal de lechones
en condiciones de campo

Ruben Bernal Rodriguez1; Ivan Hernandez-Caravaca® y Victor Rodriguez2
1: Bigvete SL, Talavera de la Reina; 2: Servicio Técnico Boehringer-Ingelheim Espafna

Introduccion

La circovirosis porcina, con una alta prevalencia, es una de las enfermedades con mayor repercusién
econdmica en las explotaciones de ganado porcino. La vacunacién de lechones frente a PCV2 ha
demostrado ser eficaz en la reduccion de las pérdidas econémicas ocasionadas por esta enfermedad. Se
han publicado numerosos estudios demostrando la reduccién en la mortalidad [1] y la mejora en el |nd|ce
de conversion [2]. El objetivo del presente estudio es comparar la eficacia de Ingelvac CircoFLEX®

(Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH) frente a otro programa vacunal.

Material y métodos

El presente estudio compara la eficacia de la vacunacion de lechones frente a PCV2 con dos vacunas
diferentes en un total de 17 cebaderos de la zona centro de Espafa, todos ellos con el mismo origen y
genética Landrace- Large White X Pietrain. Se vacunaron un total de 45.200 lechones: 18.500 con
Ingelvac CircoFLEX® y 26.700 con otra vacuna comercial en 7 y 10 cebaderos diferentes,
respectivamente. La vacunacion se realizd a la tercera semana de vida con la siguiente pauta: 1
ml/lechén de Ingelvac CircoFLEX® y 0,5 ml/lechén de la otra vacuna (Vacuna B) con registro para
lechones y madres, segun especificaciones de su ficha técnica [3]. En cada cebadero se recogieron los
datos de mortalidad e indice de conversion (IC).

Resultados

En la Tabla 1 aparecen los resultados de mortalidad e indice de conversion obtenidos segun eI
tratamiento en los 17 cebaderos. La media de mortalidad en el grupo vacunado con Ingelvac CircoFLEX®
fue de 3,55% mientras que la media en el grupo vacunado con la Vacuna B fue 7,03%. Este resultado
supone una mejora del 50,4% en la mortalidad. En cuanto al IC, la media del grupo vacunado con
Ingelvac CircoFLEX® fue de 2,659 y la del grupo vacunado con la vacuna B 2,675, lo que supone una
diferencia de 16 gramos.

Tabla 1. Resultados por tratamiento.

Tratamiento Cebaderos Total Cerdos Mortalidad (%) indice
Conversion

Ingelvac CircoFLEX® 7 18.500 3,55 2,659

Vacuna B 10 26.700 7,03 2,675

Conclusiones

Los datos presentados en este estudio confirman la existencia de diferencias entre la eficacia de
Ingelvac CircoFLEX® con respecto a la otra vacuna comercial. Tanto la mortalidad como el IC son dos de
los parametros productivos mas importantes en la fase de cebo y una reduccién de ambos supone una
mejora en los costes de produccion. Estimando el impacto econémico de la mortalidad y el IC, teniendo
en cuenta el precio del plenso actualmente, el coste de produccién se puede reducir en 2,501 vacunando
con Ingelvac CircoFLEX® con respecto al otro programa vacunal.

Referencias

1. Coll et al. (2010) Proc 37th Allen D. Leman Swine Conference p.167. 2.Coll et al. (2012) Proc 4th Symposium of Porcine Health
Management p.206. 3. Circovac -Ficha técnica de producto -EMEA/V/C/000114 -R/0007, 10/05/2012.
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Maxima proteccion con
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1 ml
Ingelvac
CircoFLEX®

® 8 PROGRAMA VACUNAL
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1 mil
Ingelvac
MycoFLEX®
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del exito

FLEX comeo®

Ingelvac CircoFLEX

Cada dosis de 1 ml de la vacuna inactivada contiene: Proteina ORF2 de Circovirus Porcino Tipo 2. PR*
minima 1,0; PR* maxima 3,75. *Potencia Relativa (test ELISA) por comparacidn con una vacuna de refe-
rencia. Adyuvante: Carbdmero. Indicaciones: Inmunizacién activa de cerdos de mas de 2 semanas frente
al PCV2 para la reduccidn de la mortalidad, signos clinicos- incluyendo pérdida de peso- y lesiones en
tejidos linfoides relacionadas con las enfermedades asociadas al PCV2 (PCVD). Ademds, la vacunacidn
ha demostrado reducir la excrecion nasal de PCV2, la carga viral en sangre y tejidos linfoides y la duracidn
de la viremia. Inicio de la proteccidn: 2 semanas tras la vacunacién. Duracidn de la proteccidn: al menos
17 semanas. [nteraccién con otros medicamentos: Existe informacidn sobre la seguridad y la eficacia que
demuestra que esta vacuna se puede mezclar con Ingelvac MycoFLEX® de Boehringer Ingelheim y admi-
nistrar en un punto de inyeccion. Reacciones adversas: De forma muy frecuente se produce hipertermia
leve y transitoria el dia de la vacunacion. En muy raras ocasiones, pueden ocurrir reacciones anafilicticas
que deberdn tratarse sintomaticamente. Posologia: Inyeccion Gnica por via intramuscular de una dosis (1
mi), independientemente del peso vivo. Tiempo de espera: Cero dias. Conservacidn: Conservar y trans-
portar refrigerado (entre 2 °C y 8 °C). No congelar. Proteger de la luz. Usar inmediatamente después de
abierto, Presentacion: Frascos de 50ml (50 dosis), 100ml (100 dosis) y 250ml (250 dosis). Registro n%
EU/2/07/079/002(50ml)-003(100ml)-004(250ml). Titular de la autorizacién: Boehringer Ingelheim Vetme-
dica GmbH. Ingelheim/Rhein, Alemania.

Ingelvac MycoFLEX

Cada dosis de 1 ml de la vacuna inactivada contiene: Mycoplasma hyopneumoniae: z 1 PR* *Potencia Relativa
(test ELISA) por comparacidn con una vacuna de referencia. Adyuvante: Carbémero. Indicaciones: Inmunizacion
activa de cerdos, a partir de 3 semanas de edad, para reducir lesiones pulmonares después de una infeccion con
Mycoplasma hyopneumoniae. Inicio de la inmunidad: 2 semanas tras la vacunacién. Duracién de la inmunidad:
al menos 26 semanas. Interaccion con otros medicamentos: Existe informacidn sobre la seguridad y la eficacia
que demuestra que esta vacuna se puede mezclar con Ingetvac CircoFLEX” de Boehringer Ingelheim y administrar
en un punto de inyeccidn. Reacciones adversas: Las reacciones adversas no son comunes: puede observarse en el
lugar de inyeccidn una hinchazdn transitoria de hasta & centimetros de didmetro, algunas veces asociada con en-
rojecimiento de la piel. Estas hinchazones pueden durar hasta 5 dias. Puede observarse un incremento transitorio
en la temperatura rectal de alrededor de 0,8 °C de promedio que dura hasta 20 horas después de la vacunacién.
Posologia: Inyeccidn tnica por via intramuscular (IM) de una dosis (1 ml), preferiblemente en el cuello de cerdos
a partir de 3 semanas de edad. Tiempo de espera: Cero dias. Conservacion: Conservar y transportar refrigerado
(entre 2°Cy8°C). No congelar. Proteger de la luz. Usarinmediatamente después de abierto. Presentacin: Frascos
de 50 ml (50 dosis), 100 ml (100 dosis) y 250 ml (250 dosis). Registro n°.: 2.034 ESP. Titular de la autorizacion:
Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH. Ingelheim/Rhein, Alemania.

* FLEXcombo® no es un producto, es un eslogan comercial que corresponde al programa vacunal combinado de Ingelvac CircoFLEX® + Ingelvac MycoFLEX. FLEXcombo® es una marca registrada por Boehringer Ingelheim Vetmedica

GmbH - para mas informacidn contactar con la Divisidn Veterinaria de Boehringer Ingelheim Espania S.A.
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Pietrain en funcion de sus
parametros de calidad seminal y de
sus descendientes a nivel productivo

D. SAM BALASCH (Responsable de I+D+iy Director del
Centro Tecnoldgico de Gepork), D. MATEU TULSA (Especialista
de la Unidad de Control y Evaluacion de Porcino del IRTA)
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Evaluacién de los sementales Pietrain en
funcion de los parametros que calidad seminal
y a nivel productivo de su descendencia

Sam Balasch_Responsable C.I.A. Gepork

Seleccion inicial de los verracos

1. Conformacion y estado fisico
2. Calidad seminal inicial
3. Datos genéticos (pedigri)

l

PORK
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Centros de Verracos Reproductores

Gepork dispone de tres Centros de Reproductores con una capacidad de
_400 sementales.
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Bioseguridad

Control Acceso
Aislamiento (zona limpia y sucia)
Personal restringido
Materiales
Animales
-  Admision
— Estancia
= Salida

Procedimientos trabajo

. Tratamientos prevencion
- Desinfecciones
- Control plagas (moscas,...)
- Microbiologia (agua, superficies)
. Protocolos Manipulacion muestras

Gestion de residuos

Bio-proteccion
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pCaracteristicas colecta seminal: @
- n&r@fectas anuales por animal: eare %my ~
- numero dosis seminales anuales por semer}tal re 200@@; 600 dosi
- nimero colectas por hora y técnico: entre 4 y 7 en funcion cfe“ Siste a

- Parametros de control de colecta: .‘
e dosis totales

e extracciones validas
e mediana dosis por extraccién

Laboratorio Central GEPORK
e Horario laboral:

e de 18h a 04h (analisis, procesado y preparacion pedidos)

e Lunes, Martes, Miércoles y Viernes

e Recepcion esperma: d

* Los eyaculados Ilega aternperados a 32 °C * 2 °C
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Morfologia espermatica

Una vez evaluada la motilidad seminal, se analiza la
morfologia espermatica de todos los eyaculados que no
tengan una buena calidad seminal (Motilidad Total < 80%)
Tincidon Eosina-Nigrosina evaluando anomalias morfologicas
presentes en la muestra y a su vez la mortalidad.

-
Morfologia espermatica

”~

Anomalias asociadas a la no pérdida de
la Gota citoplasmatica

4 navepor
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Morfologia espermatica

Espermatozoides muertos: acrosoma reaccionado

Morfologia espermatica. Anomalias primarias
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Morfologia espermatica. Anomalias primarias

———— Anomalia Cabeza
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alea!

CENTRE TECNOLOGIC DE LA VIDA ANIMAL
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Clasificacion del tipo de movimiento Células: 134 (1244
Concentracién: 0.3150  billones/ml (0.2910)
Motiidad: S % (97.3)

Matilidad progresiva: B2 % (92.3)

Motilidad local:[4.47 % (4.98)
! — Sin motiidad: 299 % (274
Presencia Movimiento: Hi .
e Inmbdvil: la cabeza del espermatozoide cambia menos de 5°
e Movimiento local: la cabeza recorre menos de 4,5 um

e Movimiento progresivo: AOC=5%9y DLR= 4,5 um

Tipos de Movimiento:

e hiperactivo: VCL > 80um/seg; LIN < 0,65; ALH > 6,5 um
e lineal: RECT > 0,5; LIN > 0,35

e no lineal: RECT < 0,5; LIN < 0,35

Seguimiento de la Motilidad

De todos los eyaculados analizados se conserva una

muestra para hacer el seguimiento de la evolucion de la
maotilidad

Evolucion espermatozeides con Motilidad Total (MT) Evolucién espermatozoides con Motilitat Progresshva (MP)

s

MTi MT24h  MT48h  MTT72h  MTS6h  MT120h MT 240h ME 24h  MPABh  MP72h MP 95h  MP 1200 MP 240n

Evolucion espermatozoides Inmaviles (1)

——blister —@—1tub

ML 2dh ML 48h ML 72h ML 86h ML120h ML 2400
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Alea! Centro Tecnol6gico de la Vida Animal
Trabajos previos de Investigacion

- Proyecto I1+D: “Efectos de la filtracién por columnas
cromatograficas de resinas de sefarosa en dosis seminales de
verraco”, afio 2003 coordinado por el Departamento de Reproduccion de la
facultad de Veterinaria de la UAB.

- Proyecto I+D:“Estudio del metabolismo energético de los
espermatozoides porcinos y su repercusion en el disefio de
diluyentes optimizados para la conservacion de semen refrigerado”,
afo 2003 coordinado por el Departamento de Reproduccion de la Facultad
de Veterinaria de la UAB.

- Proyecto interno: “Efecto de la administracion de trans-Resveratrol
en la calidad seminal del semental”, afio 2006 con la colaboracién de la
Facultad de Farmacia de la UB.

- Proyecto I+D: “Efectos del Glutation en el semen porcino

congelado”, afio 2012 coordinado por el Departamento de Reproduccién

de la facultad de Veterinaria de la UAB.
PORK

Alea! Centro Tecnol6gico de la Vida Animal
Antecedentes estudio presente

- Proyecto CDTI: “Investigacion de alternativas genéticas para la
mejora de la calidad y la eficiencia en porcino”, afio 2004 con la
colaboraciéon del IRTA-CCP y IRTA-CTC.

- Proyecto CDTI: “Trazabilidad y evaluacion genética para la mejora
de la calidad de los productos en porcino”, afio 2008 con la
participacion del IRTA-CCP y IRTA-CTC, y presentado en el IPVS Vancouver
2010.

- Proyecto interno: “Evaluacion de los Verracos Pietrain de Gepork”,
ano 2011, con la participacién del IRTA-CCP.

- Proyecto interno: “Estudio de campo sobre la reproducciéon porcina:
Sistema de trabajo en la Inseminacion Artificial sobre la Seleccion,
evaluacion y control de los Sementales”, afio 2012 presentado en el
IPVS Korea 2012.
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Experiencias de Campo en la Reproduccion Porcina: Sistematica de trabajo en Inseminacién Artificial a nivel
de Seleccion, evaluacion y control de los Sementales
Autores: Sam Balasch, Joaquim Soler, Marina Gispert, Carles Francas
Alea! Centro Tecnolégico de la Vida Animal, IRTA (Instituto de Investigacion en Tecnologia Agroalimentaria)

1. Introduccion

La finalidad del presente proyecto es determinar a tres niveles
como se trasmite a la descendencia ciertos parametros productivos
en la especie porcina, y a su vez, la posibilidad de clasificar a los
sementales disponibles en un Centro de Inseminacién Atrtificial, no
solo en base a la calidad seminal, sino también en como trasmiten
sus caracteres genéticos a la descendencia.

Los resultados de los testajes nos serviran para valorar:

-Valores iniciales de calidad seminal: (Motilidad y Anomalias)
-Valores reproductivos del verraco (fertilidad y prolificidad).
-Valores productivos de la descendencia desde el nacimiento hasta
la salida del engorde (gramos/dia)

-Valores de calidad de la canal y la carne a nivel de matadero.

2. Material y métodos

Andlisis y seguimiento de la descendencia de:

- 27 machos Pietrain de diferente perfil genético.

- 168 cerdas Hibridas LD x LW.

- 10 lotes de cubricion.

- 2068 lechones nacidos fruto de los cruces.

-seguimiento y control de pesos de 762 lechones.

-seguimiento hasta matadero de 604 lechones.

-seguimiento de toda la descendencia mediante crotales electrénicos
y software de gestion.

- andlisis de la calidad seminal con CASA (Spermvision)

- control paternidad de toda la descendencia con el fin de garantizar
la trazabilidad de todo el proyecto.

- analisis mediante un modelo de varianza (PROC GLM del paquete
estadistico SAS) y ANOVA.

3. Resultados

a. valores de calidad seminal

Utilizando un sistema CASA se ha analizado la motilidad,
concentracién y FAT de los diferentes eyaculados.

Aparentemente no hay una relacion directa entre los parametros
de calidad seminal inicial y los parametros reproductivos.

b. valores reproductivos

Se ha hecho el seguimiento de la descendencia de 762 lechones
identificados con crotal electrénico para poder hacer el seguimiento a
lo largo de todo su ciclo productivo.

Se han analizado los valores fertilidad (% fertilidad y prolificidad
(lechones nacidos vivos y lechones nacidos totales) de la
descendencia los verracos que han participado en el estudio teniendo
en cuenta la genética del padre y el sexo de la descendencia.

En funciéon de los valores de fertilidad y prolificidad obtenidos, se
ha realizado un ranking de los verracos analizados obteniendo una
primera clasificacion de los animales en base a las aptitudes
reproductivas.

c. valores productivos: Se han avaluado los siguientes
parametros:
-Pes0: Peso del lechén a los 21 dias de vida.

-Pes1: Peso del lechén a los 86 dias de vida.

-EGD1: Grasa dorsal mediante ultrasonidos a la entrada engorde.
-Pes2: Peso a la salida del engorde.

-EGD2: Grasa dorsal mediante ultrasonidos a la salida del engorde.
-LD2: Profundidad del lomo a la salida del engorde mediante
ultrasonidos.

-CREIX1 (gr/dia): Crecimiento desde el nacimiento hasta la salida
del engorde.

-CREIX2 (gr/dia): Crecimiento desde el nacimiento hasta el destete.
-CREIX3 (gr/dia): Crecimiento desde la entrada al engorde, hasta la
salida del engorde.

Analizando los datos obtenidos, se observa que no hay
diferencias significativas por lo que respeta a la genética de los
padres en ninguno de los valores analizados. (CREIX1-2-3, EGD1-2

y LD2). En cambio si hay diferencias significativas por lo que respeta
al sexo de la descendencia donde las hembras crecen menos,
tienen mas grosor de grasa dorsal (EGD1 y sobretodo EGD2) y una
tendencia a mas profundidad de lomo a la salida del engorde, en
relacion a los machos enteros.

Podemos combinar esta tabla con los datos reproductivos con la
finalidad de saber la cantidad de carne que puede producir la
descendencia de un determinado verraco a razén de:

Kg carne final engorde=M lechones nacidos vivos x CREIX1

Evaluando conjuntamente estos dos parametros vemos que hay
una correlacion (R2=0.9645) muy elevada entre los Nacidos Vivos y
los Kg. que puede llegar a producir la descendencia de un cruce,
pese que a unos malos resultados de crecimiento también repercuten
en la cantidad final de producto obtenido (si bien la correlaciéon es
mucho menor)

d. valores de calidad de la canal y de la carne
Mediciones de calidad de la carne el dia del sacrificio:

- G34FOM: Grosor de grasa dorsal medido a 6 cm. de la linea media,
entre el 3° y 4° espacio intercostal contando a partir de la ultima
costilla.

- MFOM: Grosor de musculo medido en el mismo punto y al mismo
tiempo que G34FOM.

- % MAGRO FOM: segun ecuacion oficial ESP para FOM

. Mediciones de la Canal a las 24h P.M.

- MLOIN: Minimo grosor grasa y piel (mm) medido sobre el musculo
Gluteus medius (medicién con regleta)

- Conformacion de la Canal: Patron subjetivo de cuatro niveles (1-4)

= Mediciones de calidad de la carne a las 24h P.M.

- pHu LT: pH ultimo en el musculo longissimus toracis a nivel de la
ultima costilla.

- pHu SM: pH ultimo en el musculo semimenbranosus a nivel de la
Ultima costilla.

-CEu LT: Conductividad eléctrica en el musculo longissimus toracis a
nivel de la ultima costilla

-CEu SM: Conductividad eléctrica en el musculo semimenbranosus a
nivel de la ultima costilla.

Se ha analizado la calidad de la canal y de la carne en la
descendencia de 17 verracos, agrupados por genotipo (NN-
homozigoto dominante, Nn-heterozigoto y nn-homozigoto recesivo)
en funcioén del gen del halotano.

4. Conclusiones y Discusion

De los resultados analizados, en primer lugar no existe una
correlacion directa entre la calidad seminal y los parametros
reproductivos (% fertilidad y Nacidos Vivos). Esto es debido a que
los eyaculados con mala calidad seminal se han desestimado del
proyecto, y a su vez intervienen otros factores no analizados como
pueden ser una buena deteccion del celo, una inseminacion en el
momento 6ptimo asi como también la influencia de la cerda en los
parametros de prolificidad.

Hay un efecto muy significativo del padre sobre los parametros
productivos de su descendencia.

Se observa que hay un efecto del sexo en las variables de calidad
de la canal y un efecto del genotipo por lo que respeta al porcentaje
de magro. De todas formas, el genotipo no afecta de forma decisiva
en los parametros de calidad de la carne.

Hay un efecto definitivo del verraco seleccionado
independientemente de su genotipo sobre la descendencia.

Con toda esta informaciéon se puede seleccionar el verraco que
mas interese en funcion de las caracteristicas de calidad de la canal
y de la carne de su descendencia. Toda esta informacién debe
complementarse con la informacién reproductiva y productiva, con el
fin de encontrar la seleccién mas adecuada para el cliente final en
funcion de sus necesidades.




FRASOCIACION -
NAGION D00y

L
DEVETERﬁNARIOS
"PORCINO

Alea! Technological Centre for studying the animal life

“Traceability and genetic evaluation for the improvement of the porcine products quality”

Alea! Technological Centre for studying the animal life
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Alea! Technological Centre for studying the animal life .
“Traceability and genetic evaluation for the improvement of the porcine products quality”
[Boar number |[MHS CREIX1_|[CREIX2 [CREIX3 |EGD1 EGD2 _ |LD2

1330 NN 565,81 304,92 717,30 3,90 7,38 55,14
1354 NN 558,14 307,60 705,19 4,34 8,02 56,37
1418 NN 541,66 288,76 642,14 3899 7,93 59,18
8779 NN 552,31 301,60 672,03 4,09 7,88 55,92
8928 NN 552,67 293,91 734,88 4,53 7,89 57,21
1297 Nn 548,08 268,98 707,08 4,21 7,51 57,19
1345 Nn 568,86 267,14 715,88 3,88 7,42 57,47
8561 Nn 550,80 292,41 744,43 4,11 7.54 55,62
8823 Nn 560,30 298,25 680,97 4,02 7,64 56,52
8836 Nn 545,23 299,54 752,85 4,99 8,68 56,95
1336 nn 548,93 272,93 676,46 4,25 8,16 58,27
1380 nn 551,47 293,87 674,27 3,84 7,32 56,40
18563 nn 552,09 255,87 775,86 4,31 7,29 54,32
8812 nn 562,86 293,66 702,19 3,54 6,86 55,85
8817 nn 538,16 303,04 706,92 4,80 7,85 58,75
8854 nn 550,64] 296,60 678,93 414 RIT 57,19
8889 nn 540,91  282,27| 744,50 4,20 8,24 57,61
-CREIX1 (gr/dia): Crecimiento desde el nacimiento hasta la salida del engorde.

-CREIX2 (gr/dia): Crecimiento desde el nacimiento hasta el destete.

-CREIX3 (ar/dia): Crecimiento desde la entrada en engorde hasta la salida de engorde. Q
-EGD1: Grasa dorsal por ultrasonidos entrada engorde.

-EGD2: Grasa dorsal por ultrasonidos salida del engorde. PORK
-LD2: Profundidad lomo salida engorde con ultrasonidos.

Alea! Technological Centre for studying the animal life ;
“Traceability and genetic evaluation for the improvement of the porcine products quality”

The father effect depending the genotip on carcass quality and meat quality

[Boarn®° MHS N weigth alive weigth carcass RT CONF _ MLOIN G34FOM MFOM MAGRO pHUSM pHULT CEuSM CEULT
1330 NN 34 102,823 77.92ab 75850 265 10,120 12,80ab 58,02b 59,03ab 553b 5610 491b 4023
1354 NN 41 103,86a 80,14a 76,93ab 2,81 1,88a 1403a 578b 57,79b 5642 58a 501ab 281b
1418 NN 28 102,71ab  80,37a 7801a 295  872b 11,71b 6168ab 6051a 557ab 5636 4386 317
8779 NN 45 105,32a 80,89a 7665bc 269  1024b 1389 6335a 5886ab 554b 557bc 4750  4.10a
8928 NN 47 97,54b 73,47b 7570c 276 981b 1182 6856b 6001a 549 648c 5752 295b
1297 Nn 44 101,272 77,072 76,16 2,58 965  10,79b 5924bc 6089a 556  570a 5680 42
1345 Nn 26 104,97a 81,00a 7681 29 10,07  1194ab 59,89abc 60,05ab 563  573a 5350 387
8561 Nn 16 94,91b 70,72b 7599 28 10,09  12,00ab 5522c 5927b 548 539 8502 431
8823 Nn 101 104,25a 80,253 7665 2,7 1033  1237a 6323a 6017ab 555 5520 5100 475
8836 Nn 23 92,94b 703,4b 7658 271 10,26 12,40a 6072ab 59,82ab 551 5480  7.41a 382
1336 nn 18 102,79ab  77,69ab 75320 280ab 12,07a 13.49a 6131a 58,73bc 546bc 5.34c  4,74c  519bC
1380 nn 36 102,28ab  78,19ab 7626ab 258b  10,79ab 11,87bc 59,12ab 5997b 555ab 549bc 514c  520bc
8563 nn 13 94,39¢ 70,08¢ 7517b 2,60ab  11,37ab 1197abc 6243a 6043ab 537c 532c  1032a 7.85a
8812 nn 40 103,76a 79,32a 75900 291ab 863d  1032d 6058a 61552 561a 557bc 6.06bc  613ab
8817 nn 32 97 49bc 74 84abe 77,05a 266ab 983bdc 11,65c 5908ab 60,17b 550abc 592a 7.57b  3.97bc
8854 nn 40 102,24ab  78,60a 7642ab 295a 906dc 1317a 6203a 5934bc 553ab 5596  485c  3.88¢
8889 nn 20 96,75bc 73,33bc 76,28ab 2,69ab  10,66abc 13,02ab 5594b 5844  544bc  549bc  7,34b  509abc

- RT: Rendimiento de la Canal

- CONF: Conformacién de la Canal. Patrdon subjectivo de cuatro niveles (1-4)

- MLOIN: Minimo grosor grasa i piel (mm) medido sobre el musculo Gluteus medius (medicién con regla)

- G34FOM: Grosos grasa dorsal medido a 6cm linea media, entre el 32 y 49 espacio intercostal a partir de la dltima costilla
- MFOM: Grosor de musculo medido en el mismo punto y a la vez que el G34FOM.

- % MAGRO: mediante ecuacion oficial ESP para FOM.

- pHu SM: pH ultimo en el musculo semimenbranosus a nivel de la dltima costilla.

= pHu LT: pH dltimo en el musculo longissimus toracis a nivel de la Gltima costilla.
- CEu SM: Conductividad eléctrica en el mlisculo semimenbranosus a nivel de la Gltima costilla. Q
- CEu LT: Conductividad eléctrica en el muisculo Jongissimus toracis a nivel de la Gltima costilla. PORK
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Evaluacion a nivel Productivo de
la descendencia de los verracos
Pietrain de GEPORK

IRTA

[RECERCA | | | TECNOLOGIA

— 2 Schweineherdbuchzucht Schleswig-Holstein eV,
German Rendsburger Str. 178 24537 Neumiinster
P Tel.: +49 4321/9035-340, Fax: +49 4321/905-396

1ETRaIN

Zuchtbescheinigung

El pedigri nos
proporciona los valores
genéticos del verraco:

-Linea del verraco

-Valor de BLUP

-(;recimiento diario

-Indice de conversion

-Area del lomo

-Tocino y grasa dorsal

-Carne magro

-Valores de calidad de la carne
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Controles periédicos en centros de testaje

Testajes en el IRTA Centro Control Porcino (Monells)
Estudios comparativos de producto final:

- Septiembre 2010

- Mayo 2011

- Mayo 2012

SEGONA COMPARATIVA DE PRODUCTE FINAL — Maig 2011
Mitjanes per minims quadrats de les variables d’engreix i d’escorxador.
ORIGEN SEXE

Lotl GEPORK Lot3 Lot4 Lot5 sig. F M sig.
PE 241" 19,2* 208* 211° 250" <0,0001 218 24 0,30
PES 108,0 109,9 115 108,5 109,9 0,65 106,3* 112,8"° 0,0004
GMPD 658 671 682 662 671 0,59 649° 689° 0,0003
GMENG 905* 912* 971" 906 * 933 *® 0,03 888 * 965" <0,0001
com 1988 1992 2094 2050 2117 0,41 2043 2053 0,85
Ic 2,20 217 2,18 2,28 2,24 0,23 230" 2,12° <0,0001
GD 9,3* 9,6 10,2 112°¢ 105" 0,004 105 9,8 0,07
o 58,9 60,2 60,7 59,1 59,2 0,51 61,2° 58,1° 0,0002
GFOM 15,8 15,3 159 16,3 16,2 0,84 155 16,3 0,16
LFOM 61,5% 61,9% 625%™ 59,2 65,9° 0,01 62,8 61,6 0,30
%M 56,9 57,4 56,8 56,1 57,3 0,59 573 56,5 0,10
Rend 76,1 76,2 754 75,5 76,0 0,25 76,9° 74,8° <0,0001

Joaquim Soler. Mateu Tulsa.
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SEGONA COMPARATIVA DE PRODUCTE FINAL — Maig 2011
Mitjanes per minims quadrats de les variables d’engreix i d’escorxador.
ORIGEN SEXE

Lotl GEPORK Lot3 Lotd Lots sig. F M Sig.
PE 241" 19,2° 208" 211 250" <0,0001 218 224 0,30
PES 108,0 109.9 1115 108,5 109.9 0,65 106,3* 112,8° 0,0004
GMPD 658 682 662 671 0,59 649° 689" 0,0003
GMENG 505* 971" 906 * 938" 0,03 88g* 965" <0,0001
com 1988 1992 2004 2050 2117 0,41 2043 2053 0,85
ic 2,20 217 2,18 2,28 2,24 0,23 2,30° 212 <0,0001
GD 2,3 96" 10,2 11.2° 105" 0,004 105 9,8 0,07
Lo 58.9 60,2 60,7 59,1 59,2 0,51 61,2° 581° 0.0002
GFOM 15,8 15,3 159 16,3 16,2 0,84 155 16,3 0,16
LFOM 61,5% 61,9 625" 59,2* 65,9° 0,01 62,8 61,6 0,30
%M 56,9 57,4 56,8 56,1 57,3 0,59 573 56,5 0,10
Rend 76.1 76,2 54 755 76,0 0.5 76,9" 74,8" =0,0001

Joaquim Soler. Mateu Tulsa.
SEGONA COMPARATIVA DE PRODUCTE FINAL — Maig 2011
Mitjanes per minims quadrats de les variables d’engreix i d’escorxador.
ORIGEN SEXE

Lotl GEPORK Lot3 Lotd Lots sig. F M Sig.
PE 241" 19,2° 208" 211 250" <0,0001 218 224 0,30
PES 108,0 109.9 1115 108,5 109.9 0,65 106,3* 112,8° 0,0004
GMPD 658 671 682 662 671 0,59 649° 689" 0,0003
GMENG 505* 912* 971" 906 * 938" 0,03 88g* 965" <0,0001
com 1988 1992 2004 2050 2117 0,41 2043 2053 0,85
ic 2,20 @ 218 2,28 2,24 0.3 230" 212° 20,0001
GD 2,3 96" 10,2 11.2° 105" 0,004 105 9,8 0,07
Lo 58.9 60,2 60,7 591 59,2 0,51 61,2° 581" 0.0002
GFOM 15,8 15,3 159 16,3 16,2 0,84 155 16,3 0,16
LFOM 61,5% 61,9 625" 59,2* 65,9° 0,01 62,8 61,6 0,30
%M 56,9 57,4 56,8 56,1 57,3 0,59 573 56,5 0,10
Rend 76.1 76,2 54 755 76,0 0.5 76,9" 74,8" =0,0001

Joaquim Soler. Mateu Tulsa.
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SEGONA COMPARATIVA DE PRODUCTE FINAL — Maig 2011
Mitjanes per minims quadrats de les variables d’engreix i d’escorxador.

ORIGEN SEXE

Lotl GEPORK Lot 3 Lotd Lot5 Sig F M Sig.
PE 241" 19,2° 208° 211° 250" <0,0001 218 224 0,30
PES 1080 1099 1115 1085 109.9 0,65 106,3* 112,8" 0,0004
GMPD 658 671 682 662 671 0,59 649° 689° 0,0003
GMENG 905* 912* i 906 * 933 0,03 888* 965" <0,0001
com 1988 1992 2094 2050 2117 041 2043 2053 0,85
ic 2,20 2,18 2,28 2,24 0,23 2,30" 212 <0,0001

217
GD 9.3* 10,2 112 105" 0,004 105 9,8 0,07

1] 58,9 60,7 59,1 59,2 0,51 61,2° sg1? 0,0002
GFOM 15,8 15,3 159 16,3 16,2 0,84 155 16,3 0,16
LFOM 61,5% 61,9 625" 59,2 65,9° 0,01 62,8 61,6 0,30
%M 56,9 56,8 56,1 57,3 0,59 573 56,5 0,10
Rend 76,1 76,2 754 755 76,0 0,25 769" 74,87 <0,0001

Joaquim Soler. Mateu Tulsa.

Controles periodicos en centros de testaje

- Testajes realizados en corrales de 6m?, con 4 animales
por corral.

- Pese a que estos testajes son una buena herramienta
para evaluar |la descendencia de nuestros animales, no se

ajusta del todo al sistema de prc cion porcina habitual.
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En realidad las condiciones de produccion:

-Naves de unos 100 m?
-Corrales de 15 o 20 animales
-Unos 0,70 m2 por animal
-Establecimiento de jerarquias
-Competencia por el alimento

-Ventilaciéon natural o forzada

El porqué del presente proyecto:

1. Porqué tenemos a nuestra disposicion:
» Granjas de produccion con personal altamente calificado
» Centro de Inseminacion Artificial de Gepork.

2.Para cuantificar el rendimiento de la Genética Gepork en una
granja comercial estandar.

3.Para evaluar la descendencia de nuestros sementales de manera
individual para cada uno y en general para las diferentes lineas
genéticas.
El pedigri nos proporciona muchos datos del verraco, pero
no de su descendencia.
Pretendemos evaluar algunos de estos factores en la
descendencia y el grado de heredabilidad de la calidad del
verraco, asi como también sus datos reproductivos.
Esto nos facilitara poder comparar la productividad de
nuestro sementales entre ellos.
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Experiencias de Campo en la Reproduccion Porcina: Sistematica de trabajo en Inseminacion Artificial a nivel
de Seleccion, evaluacion y control de los Sementales
Autores: Sam Balasch, Joaquim Soler, Marina Gispert, Carles Francas
Alea! Centro Tecnologico de la Vida Animal, IRTA (Instituto de Investigacion en Tecnologia Agroalimentaria)

1. Introduccion

La finalidad del presente proyecto es determinar a tres niveles
como se trasmite a la descendencia ciertos parametros productivos
en la especie porcina, y a su vez, la posibilidad de clasificar a los
sementales disponibles en un Centro de Inseminacién Artificial, no
solo en base a la calidad seminal, sino también en como trasmiten
sus caracteres genéticos a la descendencia.

Los resultados de los testajes nos serviran para valorar:

-Valores iniciales de calidad seminal: (Motilidad y Anomalias)
-Valores reproductivos del verraco (fertilidad y prolificidad).
-Valores productivos de la descendencia desde el nacimiento hasta
la salida del engorde (gramos/dia)

-Valores de calidad de la canal y la carne a nivel de matadero.

2. Material y métodos

Analisis y seguimiento de la descendencia de:

- 27 machos Pietrain de diferente perfil genético.

- 168 cerdas Hibridas LD x LW.

- 10 lotes de cubricion.

- 2068 lechones nacidos fruto de los cruces.

-seguimiento y control de pesos de 762 lechones.

-seguimiento hasta matadero de 604 lechones.

-seguimiento de toda la descendencia mediante crotales electronicos
y software de gestion.

- andlisis de la calidad seminal con CASA (Spermvision)

- control paternidad de toda la descendencia con el fin de garantizar
la trazabilidad de todo el proyecto.

- analisis mediante un modelo de varianza (PROC GLM del paquete
estadistico SAS) y ANOVA.

3. Resultados

a. valores de calidad seminal

Utilizando un sistema CASA se ha analizado la motilidad,
concentracion y FAT de los diferentes eyaculados.

Aparentemente no hay una relacién directa entre los parametros
de calidad seminal inicial y los parametros reproductivos.

b. valores reproductivos

Se ha hecho el seguimiento de la descendencia de 762 lechones
identificados con crotal electrénico para poder hacer el seguimiento a
lo largo de todo su ciclo productivo.

Se han analizado los valores fertilidad (% fertilidad y prolificidad
(lechones nacidos vivos y lechones nacidos totales) de la
descendencia los verracos que han participado en el estudio teniendo
en cuenta la genética del padre y el sexo de la descendencia.

En funcién de los valores de fertilidad y prolificidad obtenidos, se
ha realizado un ranking de los verracos analizados obteniendo una
primera clasificacion de los animales en base a las aptitudes
reproductivas.

c. valores productivos: Se han avaluado los siguientes
parametros:

-Pes0: Peso del lechon a los 21 dias de vida.

-Pes1: Peso del lechén a los 86 dias de vida.

-EGD1: Grasa dorsal mediante ultrasonidos a la entrada engorde.

-Pes2: Peso a la salida del engorde.

-EGD2: Grasa dorsal mediante ultrasonidos a la salida del engorde.

-LD2: Profundidad del lomo a la salida del engorde mediante

ultrasonidos.

-CREIX1 (gr/dia): Crecimiento desde el nacimiento hasta la salida

del engorde.

-CREIX2 (gr/dia): Crecimiento desde el nacimiento hasta el destete.

-CREIX3 (gr/dia): Crecimiento desde la entrada al engorde, hasta la

salida del engorde.

Analizando los datos obtenidos, se observa que no hay
diferencias significativas por lo que respeta a la genética de los
padres en ninguno de los valores analizados. (CREIX1-2-3, EGD1-2

y LD2). En cambio si hay diferencias significativas por lo que respeta
al sexo de la descendencia donde las hembras crecen menos,
tienen mas grosor de grasa dorsal (EGD1 y sobretodo EGD2) y una
tendencia a mas profundidad de lomo a la salida del engorde, en
relacién a los machos enteros.

Podemos combinar esta tabla con los datos reproductivos con la
finalidad de saber la cantidad de carne que puede producir la
descendencia de un determinado verraco a razén de:

Kg carne final engorde=M lechones nacidos vivos x CREIX1

Evaluando conjuntamente estos dos parametros vemos que hay
una correlaciéon (R°=0.9645) muy elevada entre los Nacidos Vivos y
los Kg. que puede llegar a producir la descendencia de un cruce,
pese que a unos malos resultados de crecimiento también repercuten
en la cantidad final de producto obtenido (si bien la correlacion es
mucho menor)

d. valores de calidad de la canal y de la carne
Mediciones de calidad de la carne el dia del sacrificio:

- G34FOM: Grosor de grasa dorsal medido a 6 cm. de la linea media,
entre el 3° y 4° espacio intercostal contando a partir de la ultima
costilla.

- MFOM: Grosor de musculo medido en el mismo punto y al mismo
tiempo que G34FOM.

- % MAGRO FOM: segun ecuacion oficial ESP para FOM

. Mediciones de la Canal a las 24h P.M.

- MLOIN: Minimo grosor grasa y piel (mm) medido sobre el musculo
Gluteus medius (medicién con regleta)

- Conformacion de la Canal: Patron subjetivo de cuatro niveles (1-4)

Ll Mediciones de calidad de la carne a las 24h P.M.

- pHu LT: pH ultimo en el musculo longissimus toracis a nivel de la
Ultima costilla.

- pHu SM: pH ultimo en el musculo semimenbranosus a nivel de la
ultima costilla.

-CEu LT: Conductividad eléctrica en el musculo longissimus toracis a
nivel de la ultima costilla

-CEu SM: Conductividad eléctrica en el musculo semimenbranosus a
nivel de la ultima costilla.

Se ha analizado la calidad de la canal y de la carne en la
descendencia de 17 verracos, agrupados por genotipo (NN-
homozigoto dominante, Nn-heterozigoto y nn-homozigoto recesivo)
en funcion del gen del halotano.

4. Conclusiones y Discusién

De los resultados analizados, en primer lugar no existe una
correlacion directa entre la calidad seminal y los parametros
reproductivos (% fertilidad y Nacidos Vivos). Esto es debido a que
los eyaculados con mala calidad seminal se han desestimado del
proyecto, y a su vez intervienen otros factores no analizados como
pueden ser una buena deteccién del celo, una inseminacion en el
momento 6ptimo asi como también la influencia de la cerda en los
parametros de prolificidad.

Hay un efecto muy significativo del padre sobre los parametros
productivos de su descendencia.

Se observa que hay un efecto del sexo en las variables de calidad
de la canal y un efecto del genotipo por lo que respeta al porcentaje
de magro. De todas formas, el genotipo no afecta de forma decisiva
en los parametros de calidad de la carne.

Hay un efecto definitivo del verraco seleccionado
independientemente de su genotipo sobre la descendencia.

Con toda esta informaciéon se puede seleccionar el verraco que
mas interese en funcion de las caracteristicas de calidad de la canal
y de la carne de su descendencia. Toda esta informacion debe
complementarse con la informacion reproductiva y productiva, con el
fin de encontrar la seleccion mas adecuada para el cliente final en
funcion de sus necesidades.
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Introduccion

Destete a 20-24 dias de edad :
> Lechones muy vulnerables a diarreas y procesos entéricos.
> Inmunidad pasiva por la cerda casi perdida.

» Cambios de pienso, nuevo medio ambiente, mezcla con otros lechones
- estrés

Las diarreas postdestete causadas por ETEC son un problema importante en
lechones destetados.

Para limitar los retrasos de crecimiento postdestete y los efectos potenciales de los
ETEC :

» antibioticos = desarrollo de resistencias a los antibioticos

> Oxido de zinc a alta dosis (3kg/T)
» -» peligro para el medio ambiente ( problemas de contaminacion).
» Actuamos sobre los sintomas. Posponemos el problemo, pero no actuamos sobre la causa.
» Problemas legales. Francia prohibicion por ejemplo...
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El ZnO a dosis nutricional

» Zinc : un elemento traza esencial : carencia en zinc = anomalias estructurales y
fisiologicas = retrasos de crecimiento (Lansdown 1995)

» Interés :
» Mas de 200 enzimas dependen del zinc

» Papel importante en el metabolismo del crecimiento, de la reproduccion, de la
vision, de la actividad hormonal...
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El ZnO a dosis nutricional

» El zinc en nutricion porcina :
» necesidades nutricionales : 50 a 125 g/T de zinc
= zinc en las materias primas del pienso : entre 35y 45 g/T
» tasa maxima autorizada en la UE : 150 g/T en el pienso
= aportes por el ZnO (72% de zinc) o el ZnS04 (36% de zinc)

» absorcién media : 10% (principalmente a nivel del intestino delgado)

= excrecion : en mayoria por las heces (+ un poco por la orina)
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El ZnO a dosis terapentica

> 1989 : 1¢m publicacion sobre el efecto terapeltico del zinc en las diarreas de lechones
(402 reunidn anual de la Asociacion europea para la produccién animal)... pero los efectos del
zinc ya eran conocidos en el campo

» Zn0 autorizado de nuevo en algunos paises desde 2005 bajo prescripcion veterinaria

> Inclusion de 3000 ppm de zinc en forma de 6xido de zinc (Hill et al, 2001 - Smith, 1997 -

Carlson, 1999) .

- mejora de los resultados de crecimiento

- reduccion de la incidencia y de la severidad de las diarreas en lechones destetados

Bajo qué forma ?

> Elion Zn seria el origen de los efectos positivos del ZnO en los resultados de lechones.
» Biodisponibilidad ZnO < ZnS0O4 o Zn-Met pero ZnO tiene un efecto promotor de

crecimiento superior

B Estudio de Hahn et Baker (1993)

Testigo negativo 445 de 678 d
3000 g/T de zinc via ZnO 500 f 765 e
3000 g/T de zinc via ZnS04 414d 635d
3000 g/T de zinc via Zn-Methionina 437 de 635d

> Cicatrizacion de heridas cutaneas en cerdo (reepitelializacion): ZnO mas eficaz que ZnSO4

- El ZnO es la Unica forma de zinc que permite mejorar los resultados de
crecimiento de los lechones
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Reforzamiento de las conjunciones intercelulares

» Conjunciones intercelulares = uno de los componentes )
.. . . Intact TJ ..Badenal antigens Defeciive
mas importantes de la barrera mucosa intestinal contra bamer @ L@F @ TJ barrier
] 9 @
la translocacion de las bacterias. 2

> Al destete : alteracion de la expresion de las proteinas de
las conjunciones intercelulares (ETEC) =2 aumento de la — s .'
permeabilidad intestinal

09“ IL 12
'|I;‘. ; 1 ] 1 1AAa A
A A e
s e l Activated

=i LB 4—— . Th-1 cell
s .' IFN- ;A/

/ Aclivaled

s macrophage
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OXIDO DE ZINC PROTEGIDO
ZINCORET"

INNOVADOR

ZINCORET incluye un éxido de zinc microencapsulado en una
matriz de trigliceridos especialmente disefiada para adaptarse al
tiempo de trénsito intestinal de los cerdos.

MATRIZ DE
TRIGLICERIDOS

@ OXIDO DE ZINC

ZINCORET = 50% de éxido de zinc (calidad farmaceiitica)
= 40% de zinc

LAS PROPIEDADES DEL OXIDO DE ZINC :
* refuerza la integridad de la mucosa intestinal
* impide la adhesién de las bacterias patégenas a la mucosa
(una bacteria que no se adhiere a la membrana no es patégena para el organismo)
* disminuye la permeabilidad de la membrana intestinal y limita el paso de las bacterias patégenas

POTENTE

ZINC BAJO FORMA LIBRE ZINCORET

La mayor parte del é6xido de zinc libre reacciona con La proteccién del ZINCORET permite llevar el
el 4cido clorhidrico en el estémago disolviéndose. Parte 6xido de zinc hasta el intestino, donde se libera

del Zn2+ libre es absorbido y utilizado, mientras que otra como tal y ejerce su funcién de proteccién de la
parte es posteriormente excretado por la orina y heces. mucosa intestinal.

T do—

Jefo |  ®nutral

Aditivos para cada especie shaping tomorrow’s nutrition

A Cargill Company



EFICAZ : PRUEBAS IN VIVO

CONTROL DE LA MORTALIDAD
ZINCORET reduce la incidencia y la severidad
6% — de las diarreas de lechones en crecimiento y
et entradas a cebo, especialmente las diarreas
R causadas por E-coli K88.
T 4%
s
a;:; 3%
Er.: 2%
1%
prueba lechén  prueba cerdo
de cebo
Bl 7estigo MM ZINCORET
fuente : Jefo
MEJORA DE LOS RESULTADOS (GMD - IC)
Prueba en cerdo de cebo
950 2,36
945 2,34
940 2,32
b i
T 935 - 230
o =
o
o 930 228 0O
= 925 2,26
O
920 2,24
915 - 2,22
910 2,20
Testigo ZINCORET
fuente : Jefo, estacién experimental, Canads, 2009
. |
ZINCORET permite RECOMENDACIONES

* luchar contra las diarreas y anticipar su aparicién
* mejorar el ICy la GMD

* limitar la mortalidad

300g/t de ZINCORET = 120g/T de zinc

Jefo | ®nutral

Aditivos para cada especie shaping tomorrow's nutrition

A Cargill Company
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Reforzamiento de las conjunciones intercelulares

» Efectos del zinc :
B Estudio de Roselli M. y al. (2005)

Aumento de la expresion de las proteinas Zn0 permite inhibir el aumento de la
de las conjunciones intercelulares permeabilidad membranaria causada por ETEC

c 3 C i
é‘ = 2,5 =
Reduccion de la permeabilidad intestinal T 2 7 i
(Roselli 'y al, 2005) ¥ = 1,? i
% v 0,5 a a a
3% 0 1 ' " ’ e " —
Reduccion de la translocacion de las Testigo ETEC  ETEC+ ETEC +1 ETEC+5

0,05 mmol/L mmol/L
mmol/L Zn0 n0
n0

bacterias patogenas del intestino delgado

hacia los nodulos linfaticos mesenteéricos
(Huang 1999)

Disminucion de los problemas intestinales
(Zhang et al., 2009)

Mejora del funcionamiento de la mucosa

» Deficiencia en zinc en ratas : 3 tamano de las vellosidades intestinales y M superficie de
absorcion

» Suplementacion en ZnO en lechén - modificacion de la morfologia de la mucosa :

* Bdensidad de vellosn.dades - Mejora de la digestion y de la absorcion de

« 7 altura de las vellosidades los nutrientes

« N profundidad de las criptas

B Estudio de B.T. Li (2001)

Efecto del ZnO a 3000 g/T en el ratio altura de las vilosidades /
profundidad de las criptas en el intestino delgado de lechones destetados

1,6

1,4 Testigo
®7Zn0

1,3 —

25% 50% 75%

Sitios a lo largo del intestino delgado
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Actividad anti-bacteriana directa

> Segun algunos estudios : in vitro, el ZnO inhibe el desarrollo de las bacterias como

Staphylococcus aureus y E. coli (Poulsen, 1989 - Katouli et al., 1999 - Soderberg, 1990 - Sawai J., 2003 - Jensen-
Waern et al., 1998)

B Estudio de Mazzani M (2005)

Excreciones fecales a 5d :

Total E. coli 17,8 16,9 14,6 18,0 15,3
E. Coli K88 14,5 9,7 9,4 12,7 9,4

N multiplicacién coliformes + 3 colonizacion E. coli K88 en el intestino = papel
importante en la resistencia a las infecciones

Actividad anti-bacteriana directa

> Segun otros estudios : no hay efecto de ZnO a dosis elevada en E. coli (in vitro o in
VivO) (Roselli y al., 2003 - Southon y al., 1986)

> Las bacterias gram+ son mas sensibles a ZnO que las bacterias gram- (Soderbergy al., 1990)
- efecto bactericida de ZnO en algunas especies de bacterias pero no efecto en E. coli
K88.

B Estudio de Hojberg y al. (2005) : 2500 ppm de ZnO en lechones destetados :

- reduccion de las bacterias lacticas

- pero aumento de los coliformes y enterococos

- La estabilidad de la microflora intestinal, mantenida por la diversidad de los coliformes,
(mas que por la disminucion del nimero de E. coli) explicaria el efecto del ZnO en la

reduccion de diarreas (Katouliy al., 1999)
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Reduccion de la adhesion de las bacterias patéogenas

» Adhesion de las bacterias a los enterocitos = liberacion de enterotoxinas
- 1¢ etapa del proceso patogénico.

» Fimbrias de las bacterias : adhesién a los receptores especificos de la
mucosa

» Algunas fimbrias de E. coli se unen al zinc y especificamente a la forma
oxido de zinc (Roselli y al., 2003)

Reduccion de la adhesion de las bacterias patéogenas

> Zn0 : M adhesion de ETEC (conexion a las fimbrias)

M Estudio de Mazzani M. (2003)

Reduccion de la adhesion de enterotoxigénico E. coli (ETEC) a las

p celulas Caco-2 por el oxido de zinc.

3,5 -
- 3 I
E 2.5 -
x Z 4 )
=
b 1'5 L - - - - - -
1 |
0,5 1 I 3 ! | ! L
o 4 . | . ,
ETEC ETEC + 0,05 ETEC + 0,2 ETEC + 1 mmol/L
mmol/L ZnO mmol/L Zn0 In0

- El efecto inhibidor de ZnO en la adhesidn de las bacterias tiene una gran
importancia en la prevencion de las infecciones por ETEC
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Estimulacion de la multiplicacion celular

IGF-I (Insulin-like growth factor I) < regulador importante del crecimiento y de la
diferenciacion de las celulas intestinales (Jones JI, 1995)

b4

» In0 regula la expresion del gen de codificacion para IGF-I

» Lechédn suplementado con 2500 g/T de ZnO - aumento del contenido plasmatico
en IGF-I

- Aumento de la expresion de IGF-l en el intestino delgado + aumento del contenido
plasmatico en IGF-I1 = mejor recuperacion del epitelio intestinal después del estrés
del destete = mejor resultados de crecimiento (xilong Li y al., 2006)
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Limites

= Para el animal
» Senales de toxicidad en la mayoria de las especies a partir de 1 kg/T de zinc
» En lechodn, a partir de 4/5 semanas de uso :

- disminucién de la ingesta (y por tanto del crecimiento)

- riesgo de aumento de algunas formas de resistencia de las bacterias
- interferencias con otros elementos trazas (Cu...) (saturacion de los sitios de absorcidn)
» interacciones entre zinc y fitasa :

- zinc : M eficacia de las fitasas (Augspurger NR y al., 2004)

- fitasas : & solubilidad y absorcién del zinc (Pallauf v al 1992 y 1994)

= Para el medio ambiente

Acumulacion en el suelo = contaminacion
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El cloruro tetrabasico de zinc

> Hibrido entre el cloruro de zinc y el hidréxido de zinc + neutralizacion del 80%
de la acidez

» Resultado : sal insoluble en el agua, no reacciona con la mayoria de las
materias primas (en comparacion con el cloruro de zinc, el sufato de zinc o los
quelatos de zinc)

» Estudio de loannis Mavromichalis (2001) :

Testigo 229 329

3000 g/T de Zn via ZnO 280 374
750 g/T de Zn via TBZC 235 316
1500 g/T de Zn via TBZC 279 361
3000 g/T de Zn via TBZC 285 370

= Necesidad de 1500 g/T de TBZC por lo menos para obtener resultados idénticos al ZnO

El ZnO de elevada porosidad

> 2 superficie de contacto + & porosidad (10 X mas poroso que el ZnO
normal)

» + interacciones posibles entre las moleculas de ZnO, el animal y los
patégenos en el tracto digestivo

» Resultados zootécnicos (Fuente : Animine) :

» Zn de alta porosidad 150 g/T = Zn0O 3000 g/T
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El zinc protegido

= Por qué proteger el 6xido de zinc ?

Leche
de zinc
El ZnD que no se ha disociado forma un precipitado insoluble (« leche de zinc ») que
Oxido de zinc antes cubre la mucosa intestinal y la protege. pH = 6,5

de la ingestion

Formacién de leche de zinc

El exceso de zinc es excretado en la orina y

graapaceadeie tEles absorbido : las heces (bilis)

Zno + 2 BACK-ZER+ HDCL-

> le ZnCl, se solubilza.
g na parte del zinc absorbido es utilizada por el

organismo

El zinc protegido

= Suplementacion con dosis nutricional
® oxido de zinc libre

Cloruro de zinc

Absorcion
L
® (e 5
e L ]
L
Estomago Intestino ciego Intestino grueso
pH1.5-6.0 pH6.0-7.0 pH=>7.0

En el estomago, una parte del 6xido de zinc reacciona con HCL. Por tanto, se absorve
en la parte proximal del intestino (bajo forma Zn?*)

Muy poco oxido de zinc alcanza el estomago > se forma poco precipitado ( leche de
zinc )
> no proteccion de la mucosa intestinal
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El zinc protegido

= Suplementacion con dosis terapeutica

® oxido de zinc libre
Cloruro de Absorcion

En el estomago una parte del éxido de zinc reacciona con HCI (la secrecion de HCl es insuficiente para

tener una reaccion total) = una parte del 6xido de zinc va al intestino ciego bajo forma no disociada

(formacion de la leche de zinc).

El zinc protegido

= Suplementacion con zinc protegido
® oxido de zinc protegido

Cloruro de zinc Absorcion

+5
ZINCORET antes de

_ pH=6,5
la ingestidn

= Al nivel del estomago, gracias a su proteccion, el 6xido de zinc reacciona muy
poco con HClL = poca transformacion por disociacion.

« Una gran parte del 6xido de zinc alcanza el intestino sin disociarse >
formacién de leche de zinc > proteccion de la mucosa
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El zinc protegido

» Estudio lechén (Shield Zn) :

- testigo negativo
-Zn0 3 kg/T
- zinc protegido 100 g/T

3 tratamientos (contaminacion por ETEC)

indice de diarreas (%)
20
15
10 )
L )
5 - %
NE B
Testigo In0 Tine
protegido

310
305

300
295 A

290
285
280
275
270
265
260

L

L

Resultados zootécnicos

1,53

1,55

in0

Zinc
protegido

El zinc protegido

» Estudio lechon (Jefo) :

Protocolo :

= 4 tratamientos :

Testigo
Tratamiento 1
Tratamiento 2

Tratamiento 3

« 6 machos castrados + 6 hembras/ jaula
« Pienso comercial (sin antibiotico contra E. coli)

Fase 1
Tetracid S 2 kg/T

Zn0 3kg/T
ZINCORET 1.2kg/T

ZINCORET 0,8keg/T

ZINCORET 0,4kg/T

74

- 384 lechones = 4 tratamientos x 8 repeticiones de 12 lechones / jaula.

Fase 2
Tetracid S 2 kg/T

Zn0 2kg/T
ZINCORET 1.2kg/T
ZINCORET 0,8kg/T

ZINCORET 0,4kg/T

Fase 3
Tetracid S 1 kg/T

Zn0 1kg/T
ZINCORET 1.2kg/T
ZINCORET 0,8kg/T

ZINCORET 0,4kg/T
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El zinc protegido

» Estudio lechon (Jefo) :

Testizo Zn0 protegido Zn0 protegido Zn0 protegido
8 1.2kg/T 0.8 kg/T 0.4kg/T
PESO DO 7,25 7,24 7,24 7,24
D8 7,97 8,19 8,04 8,17
D 15 11,14 1,21 10,64 11,07
D22 13,83 13,57 13,32 13,53
D 29 17,26 17,29 16,99 16,98
D 36 21,58 21,53 20,93 21,40
GMD 1-15 263 265 228 255
15-36 496 491 489 491
Total 399 395 381 395
Cons 15-22 0,233 0,229 0,233 0,232
29-36 0,675 0,695 0,680 0,685
Total 0,491 0,500 0,491 0,496
Ic 1-15 0,90 ab 0,87 b 1,03 a 0,91 ab
Total 1,24 a 1,26 ab 1,30 b 1,26 ab
Mortalidad 5,2% a 4,2% a 2,1% b 1,0% b

El zinc protegido

» Estudios cerdo de cebo (Jefo) :

Protocolo :

= 224 cerdos de 30kg en 16 jaulas (14 cerdos / jaula)

- 2 tratamientos :
- Testigo negativo : 150 ppm de zinc en cochinillo/crecimiento, 100 ppm en acabado

- Zinc protegido a 200 g/t, o sea 80 ppm de zinc
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El zinc protegido

» Estudios cerdo de cebo (Jefo) :

Testigo negativo Zn0 protegido 0,2kg/T

PESO

DO 31,6 31,7

D12 42,1 a 41,8 ab

D 29 58,3 ab 58,9 b

D 57 78,7 a 82,2b

D 82 101,3 ab 102,5b

Sacrificio 110,6 1115

Namero de dias de cria 94,3 92,7
GMD DO - D82 (g/d) 849,3 863,3
Consumo total / d 2,13 2,20
IC total 2,55 2,55
Mortalidad 25,9% a 17,9% b

- Circovirus 2 dias después del pesaje a 57 dias

Otras formas de ZnO

= El nano zinc

> Zn0 normal = superficie de 4 m2/g vs nano zinc superficie mucho mas importante

» Mas moleculas para reaccionar con la poblacion microbiana y los tejidos gastro-
intestinales (Mavromichalis, 2001)

= E| hibrido de 6xido de zinc

> Montmorillonita (MMT) + ZnO = hibrido de montmorillonita-6xido de zinc (MMT-ZnOQ)

» 500 ¢/T de MMT-Zn0O o 2000 g/T de ZnO = mismos resultados
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Conclusion
IDEAS PARA LLEVARSE A CASA.

»

v

Utilizacion del ZnO es una practica habitual, extendida y bien conocida a nivel
campo.

Sin embargo, no se conoce aln al 100 % su modo de accion exacto. Si bien, se sabe
que funciona solo en la forma Oxido de Zinc.

La utilizacion cotidiana y constante del éxido de zinc bajo forma terape(tica (3000
ppm) presenta una serie de incovenientes:

= Legales: Francia

Espana?? ). Problemas para cuadrar recetas veterinaria, utilizacion real, y pienso consumido

» Disminucion de los rendimientos productivos por uso excesivo : Disminucion de ingesta y por tanto de los
crecimientos.

» No actuamos sobre la causa... solo la posponemos. Problemas en entradas a cebo o en crecimiento / cebo

» Medioambientales : Legales 7?7

» Creaccion de resistencias ?

7
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Conclusion
IDEAS PARA LLEVARSE A CASA.

» Para eso, se plantean una serie de alternativas en el mercado del 6xido de zinc
» TBIC. Producto escaso y dificil de encontrar.
» Zinc de elevada superficie de contacto.
» - Alta porosidad
» Nanozinc

» Hibrido del oxido de zinc

» PROBLEMA SUELE SER EL PRECIO Y LA HOMOGENEIDAD DEL PRODUCTO.

> Oxido de Zinc protegido. Es la opcion que esta mas desarrollada actualmente

» Equivalencia en Zn 0 3000 ppm 77

» Todas las condiciones 77

MERCI .
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Mayor rentabilidad en la
sala de partos: Reprocine

D. ROBERTO SANTAMARIA (Técnico de porcino — Vétoquinol SA)

Vétoquinol
252 Somboby e fFsivn
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MAYOR RENTABILIDAD EN LA SALA DE PARTOS: Reprocine®

Para saber de qué estamos hablando lo primero es conocer que es Reprocine®

CARACTERISTICAS TECNICAS

+ COMPOSICION

Reprocine® es un preparado hormonal sintético en solucién inyectable, a base de
Carbetocina 0,07 mg, excipiente c.s.p. 1 ml.

/ Ventajas del uso de carbetocina frente al uso de oxitocina: \

a) En el Gtero origina unas contracciones mds intensas, sincrénicas y duraderas, a
diferencia de la oxitocina que origina confracciones bruscas en pico de
sierra.

b) En la mama las contracciones son mds intensas y duraderas, lo que favorece
un mejor vaciado de la ubre disminuyendo la presidn interna de la mama y
favoreciendo su recuperacion.

c) El nUmero de aplicaciones necesarias inferior (una aplicacién cada 24 horas)
reduciendo de esta forma el riesgo de sobredosificacidon que se origina en
algunas ocasiones con la oxitocina originando tetanias uterinas.

\d) Periodo de supresiéon en carne 0 dias. /

4+ VIAS DE ADMINISTRACION
o Intramuscular

o Intravenosa

+ ESPECIES DE DESTINO Y PERIODO DE SUPRESION
o Carne: porcino y vacuno 0 dias
o Leche: vacas 0 dias

+ INDICACIONES

Sincronizacién de partos (siempre precedido 24 horas de una prostaglandina)
Atonia uterina

Tratamiento de MMA

Mejora de la fertilidad y prolificidad (Aplicandolo en el momento de la
Inseminacion Artificial)

(©]

(©]

(©]
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Una vez conocidas sus caracteristicas técnicas es facil imaginar que nos va a aportar

una serie de ventajas, gue centraremos en tres puntos y posteriormente podemos

traducir en beneficios:

1. BIENESTAR DE LA CERDA

El mayor bienestar de la cerda se consigue por una menor intervencion humana en el
desarrollo del parto, esto se fundamenta en dos puntos:

** Una sola aplicacion de Reprocine® de 1 ml/cerda para el desarrollo del
parto, a diferencia de la oxitocina que para mantener un efecto constante se necesita
repetir la dosis cada 20 — 30 minutos, con el estrés que supone para la cerda la propia
la accidn de inyectarla, ademas de ser mas dolorosa que la inyeccion de Reprocine® .

K/

%+ Debido a sumecanismo de accion, el lechdn avanza de forma continua
por el canal del parto reduciendo el riesgo de distocias (1).

2. INCREMENTO DE LA PRODUCCION

El incremento del nimero de lechones destetados por cerda se consigue gracias a su
mecanismo de accién, que hace que los lechones avancen mas rapido por el canal del parto
reduciendo de esta forma el intervalo de expulsiéon entre lechones que a su vez reduce la
duracion total del parto, todo esto nos aporta una serie de ventajas que traducimos en
beneficios para la explotacién:

<+ Menor numero de lechones nacidos muertos, ya que avanzan mas rapido
por el canal del parto, reduciéndose las bajas por asfixia en este trayecto y ademas se
reducen las manipulaciones obstétricas ya que disminuyen las distocias (1).

++» Mayor viabilidad de los lechones nacidos vivos, ya que al pasar menos
tiempo en el canal del parto, se reduce el riesgo de hipoxia y el lechdn llega al nuevo
ambiente con mas fuerzas para luchar por las mamas de mayor produccién y asi
encalostrarse correctamente, asegurdandose de esta forma, como todos sabemos,
una mejor defensa para el posterior crecimiento y supervivencia (2)

+»* Es por todos conocida la importancia de un buen y rapido
encalostramiento de los lechones, pues como hemos visto en el apartado anterior
tener lechones mas viables al momento del nacimiento va a favorecer este
encalostramiento pero ademas el tener un intervalo de expulsidn entre lechones mas
corto hace que tengamos partos con una duracion total inferior, algo cada vez mas
importante debido a las nuevas lineas genéticas hiperprolificas, donde los partos se
alargan tremendamente dando lugar a mas lechones nacidos muertos de lo normal y
cerdas agotadas, una cerda con un parto mads corto esta en mejores condiciones para

empezar un encalostramiento correcto antes.
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3. OPTIMIZACION DE LA MANO DE OBRA
Este punto se consigue desde dos de sus indicaciones:

a. Reagrupar partos, una vez pasadas 24 horas de la inyeccién de la
prostaglandina, inyectamos 1 ml de Reprocine® a la cerda, desencadendndose la casi
totalidad de los partos en los 30-40 minutos siguientes. De esta forma si se puede
hacer una correcta atencion de los partos porque se desarrollan todos de forma
contemporanea y ademas en menor tiempo.

b. Acortando la duracidn total de los partos como hemos visto en
apartados anteriores, para ello aplicamos 1 ml de Reprocine® a cada cerda, una vez
sabemos que esta de parto (expulsion del primer lechdn para evitar errores).

El resultado conseguido en los dos apartados anteriores hace que los operarios de las
salas de partos puedan desarrollar de forma mas rdpida y organizada la monitorizacién del
parto y el posterior procesado de las camadas.

BENEFICIOS

Es l6gico pensar que las ventajas resefiadas anteriormente, se tienen que traducir en
beneficios que mejoren la rentabilidad de nuestra explotacidn entre los que destacamos los
siguientes:

i.  Mejory mas rapido encalostramiento por parte de la cerda.
ii.  Mayor numero de lechones nacidos vivos y ademds con mayor viabilidad.
iii.  Se optimiza el rendimiento de la mano de obra por unidad de tiempo.

(1) Publicado en el numero 91 de la Revista Albéitar (pags. 48-49)

(2) Publicado en el numero 130 de la Revista Albéitar (pags. 40- 42)
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(1) REDUCCION DE LA DURACION DEL PARTO EN CERDAS CON REPROCINE®

OBIJETIVO:
Demostrar que gracias a la aplicacidon de Reprocine® se acorta la duracién del parto y se
reduce el niUmero de partos que requieren asistencia.
CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION
a) Censo: 900 cerdas en ciclo cerrado.

b) Ubicacidn: Castilla-Ledn.

DESARROLLO

Se trata de una explotacién en la que de forma sistematica, se les inyecta una prostaglandina
a las cerdas el dia 114 de gestacion.

Para evaluar la eficacia de Reprocine® se formaron dos lotes de tratamiento:
Lote R: Estd constituido por 74 cerdas, a estas cerdas se les aplica 1 ml de REPROCINE®

cuando expulsan el primer lechén.

Lote C: Esta formado por 77 cerdas y en este caso cuando el parto se para se aplica oxitocina
cada media hora.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

LOTE TAMANO DURACION NACIDOS % PARTOS
DEL LOTE DEL PARTO VIVOS ASISTIDOS
R 74 1:56 10,68 19%
C 77 2:39 10,40 34%
DIFERENCIA -0:43 +0,28 -15%

A estos resultados debemos afiadir que en el lote control, ha sido necesario aplicar oxitocina
cada media hora a un 52% de las cerdas.
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CONCLUSIONES:
Si aplicamos REPROCINE® a las cerdas cuando se desencadena el parto obtenemos los

siguientes beneficios:

1. El parto se desarrolla mds rapido (43 minutos).

2. Aumenta el numero de lechones nacidos vivos (0,28) porque sufren menos hipoxia al
estar menos tiempo en el canal del parto.

3. Disminuye el numero de partos que necesitan asistencia.

(2 ) ESTUDIO DEL EFECTO DE REPROCINE EN EL NUMERO DE LECHONES NACIDOS VIVOS.

OBIJETIVO:

Reducir el porcentaje de lechones nacidos muertos y las bajas en las primeras 24 horas,
. . ® .
mediante el uso de Reprocine al comienzo del parto.

MATERIAL Y METODOS:
Explotacién situada en la provincia de Zamora.

Censo de 430 cerdas con sitio 1 y 2 que se manejan en bandas de 4 semanas, el protocolo
de partos es el siguiente: “se le aplica a todas las cerdas una prostaglandina el dia 114 de gestaciony
normalmente el parto se desarrolla al dia siguiente. Una vez que la cerda comienza el parto, si el
intervalo de expulsién entre dos lechones es superior a 30 minutos, se le aplica oxitocina y si en 30
minutos mas no expulsa algln lechdn se realiza una manipulacién obstétrica.

La prueba consiste en inyectar 1 ml de Reprocine® después de expulsarse el primer lechén
y todo lo demas se desarrolla como es normal en la explotacidn, salvo que no se aplica oxitocina en
ningln momento, si se para el parto ( mas de 1 hora sin expulsarse un lechdn), se realiza una
manipulacion obstétrica.

Los datos a recoger son los siguientes:

N2 Cerda

N¢ parto

Hora de inicio del parto.

Hora de expulsién de cada lechén.

Hora de finalizacién del parto.

Nac. Vivos

Nac. Muertos

Nac. Momificados.

N2 de bajas en las primeras 24 horas

10 N2 de manipulaciones obstétricas requeridas.

OO NOOULRAWNRE
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Para poder considerar que las variaciones en los resultados obtenidos se deben
principalmente a la aplicacién del Reprocine” hemos intentado controlar otras variables que podian
influir, empezando por constituir dos lotes, de tal forma que el nimero de primerizas y cerdas viejas
se ha distribuido de forma homogénea:

> Lote R al que aplicamos 1 ml de Reprocine una vez expulsado el primer lechén.

> Lote Cen el que el parto se desarrolla de forma normal con oxitocina cuando es
necesaria segun el protocolo de atencidén de partos establecido por la empresa
responsable.

Estos lotes se han desarrollado de forma contemporanea cuya atencién a estado en manos
de las mismas personas. En esta explotacion el manejo es a bandas de cuatro semanas y la prueba se
ha realizado en dos bandas con un total de 151 cerdas en estudio:

151 cerdas
en estudio

58 cerdas 38 cerdas 55 cerdas
LOTE C desechadas LOTE R

Las 38 cerdas que se han eliminado de la prueba, ha sido debido a dos causas:

1. Cerdas alas que no se les podia monitorizar el parto completo.

2. Las que presentaban unos datos que se desviaban mucho de la media (a criterio
del técnico de la explotacion)
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RESULTADOS Y DISCUSION:

Grafico 1

DISTRIBUCION por N° de PARTO

50 -
40
30
20 A
10

% de Cerdas

1 2°6 3° 4°6 5° 6 6 mas
N° de Parto

—&—Reprocine —#— Control

Para tener una vision general de lo que ha ocurrido en el parto prestaremos atencion a las

tablas3y 4.
Tabla 3
LOTE N¢ Cerdas Ne de ciclo Duracion del parto % de partos > 4h
Control 58 4,4 3:37 29,31
Reprocine 55 4,75 3:12 12,73
DIFERENCIA
0:25 16,58%

Como se puede observar en la tabla 3 hemos reducido la duracion media de los partos en
25 minutos en el lote de Reprocine (grafico 2), dato este que nos permite agilizar el trabajo en
parideras. Esto podemos reforzarlo mediante el porcentaje de partos con mas de 4 horas de duracion
(grafico 3), estos partos largos son los que originan la mayor parte de los lechones nacidos muertos
en las explotaciones y su porcentaje va ligado de una forma directa con cerdas de mas de 5 partos,
pero en este estudio aunque el porcentaje de cerdas con mayor riesgo es mayor en el lote de
Reprocine que en el control, el porcentaje de partos de mas de 4 horas ha sido un 16,58% mayor en

el control que en el de Reprocine.
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MARBOCYL 2% Solucion inyectable para BOVINO y PORCINO. Composicion por mil: Marbofloxacino 20,0 mg. Indicaciones: En terneros prerumiantes y rumiantes: Tratamiento
de infecciones respiratorias causadas por cepas sensibles de Pasteurella multocida, Mannheimia (Pasteurella) haemolytica y Micoplasma bowis. En ¢ s: Tratamiento de infecciones respe
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dia, (1 mi/10 kg de peso vivo) en una inyeccion diaria por via intramuscular, durante 3 a 5 dias.
rante |la gestacion o la lactancia: Los estudios realizados con animales de laboratorio (rata, conejo) no han
revelado efectos teratogénicos, embriotdxicos ni maternctdéxicos de marbofloxacino. Utilicese tnicamente sdlo
de acuerdo con la valoracion beneficio/riesgo efectuada por el veterinario responsable. Tiempo de espera:
El medicamento no debe usarse en 1ales en lactacion cuya leche se utiiza para consumo humano. Came:
Ternero prerumiante y rumiante 6 dias, porcino 4 dias. Periodo de validez: después de abierto el envase
primario con el medicamento: 28 dias. Sobredosificacion: No se ha observado ningun signo de sobredosis
con marbofloxacino después de administrar 3 veces la dosis recomendada. Los sintomas de sobredosis con
marbofloxacino son signos neurologicos agudos cuyo tratamiento es sintomatico. Formatos: 100 ml y 250
mi. Titular de la autorizacion de comercializacion: VETOQUINOL ESPECIALIADES VETERINARIAS S.A
Numero de autorizacion de comercializacion: 1262 ESP. Uso veterinario-Medicamento sujeto a
prescripcion veterinaria. Lea el prospecto antes de usar.
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Grafico 2
Duracion del Parto en minutos
250
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o T T T 1
Reprocine Control Diferencia
Grafico 3
% de partos de mas de 4 horas
29,31
Reprocine Control Diferencia
Lotes
Tabla 4
LOTE Nac. Totales Nac. Vivos Nac. Muertos % Nac. Muertos
Control 13,09 11,66 1,34 10,24
Reprocine 12,8 11,67 1,05 8,20
DIFERENCIA 0,29 2,04

Con las medias de los diferentes parametros reflejados en las tablas 3 y 4 podemos

corroborar los datos publicados en estudios anteriores, donde una de las mejoras que podemos
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percibir de forma rdpida es la reduccion de lechones nacidos muertos, un 2,04% menos que en el
lote control (grafico 4), asi como una duracién de los partos menor.

Grafico 4
12 -
§ 10,24
[ 10 1 \
E g
8 8,2
S 6 1
k)
= 4-
)
T 2 -
2
0 T \
Control Reprocine

Lotes

Con una menor duracion de los partos va ha permitir a las cerdas encalostrar mejor y mas
rapido a sus camadas con la importancia que esto conlleva.

Un estudio de Damm et al. (2005) describe que el 72% de los nacidos vivos que mueren no
han consumido calostro .

La absorcidon de inmunoglobulinas calostrales se produce durante las primeras 24 horas de
vida, pero esta absorcidn a las 6 horas ya se ha reducido en un porcentaje elevado. La primera toma
de leche tras el nacimiento se produce de media a los 20 minutos (3-150) (H.Plonait). Esta ingestion
rapida de calostro es importante para sobrevivir ya que les aporta ademds de inmunidad, la energia
necesaria (un lechdn mama 15 veces en las primeras 12 horas de vida, ingiriendo unos 200g. de
calostro).

Haciendo referencia a la tabla 1 del comienzo, los lechones nacidos totales se nos reducian
en dos momentos:

- Durante el parto, lechones mortinatos.
- Alolargo de la lactacién.

Un alto porcentaje (55-65%) de las muertes de los lechones nacidos vivos se producen
durante las primeras dos o tres horas de vida.
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Continuando con el estudio que estamos trabajando, es de destacar la valoracién de un
pardmetro que nos permite mejorar los datos de destete, vamos a saber cual es el porcentaje de
bajas que se produce en las primeras 24 horas de vida (tabla 5)

Tabla 5
LOTE Nac. Totales Nac. Vivos % Nac. Bajas en primeras % bajas totales
Muertos 24 H
Control 13,09 11,66 10,24 0,33 12,76
Reprocine 12,8 11,67 8,20 0,22 9,92
Diferencia 2,04 0,11 2,84

Es decir conseguimos reducir las bajas de las primeras 24 horas en un 33% frente al lote
control, partiendo practicamente del mismo nimero de lechones nacidos vivos, hecho este
relacionado con la mayor vitalidad que presentan los lechones nacidos de cerdas ayudadas en el
parto con Reprocine, que les va a permitir realizar un mejor encalostramiento, asi como una mejor
atencién de la madre a los lechones al reducir el tiempo de parto.

Para finalizar el comentario de esta tabla remarcar que la reduccién del porcentaje de
bajas totales por camada en un 2,84% a favor del lote de Reprocine.

CONCLUSIONES:

El uso del Reprocine en el acortamiento del parto después de la expulsion del primer
lechdn nos permite:

1. Reducir el ndmero de nacidos muertos.

2. Optimizar el trabajo en parideras al acortar la duracién del parto.

3. Reduce las manipulaciones obstétricas, principalmente en cerdas de 52 parto para
adelante.

4. Menor nimero de aplicaciones de oxitécicos por cerda, disminuyendo las
molestias a la cerda y los riesgos de tetania de Utero.

5. Como consecuencia de la mayor vitalidad de los lechones al nacer, se reducen las
bajas en las primeras horas de vida.

6. En definitiva, una mejora en cuanto a la produccidn o destete de lechones por

cerda - MAYOR RENTABILIDAD

Estos beneficios que hemos obtenido se pueden incrementar cuando aplicamos 1 ml de
Reprocine® 24 horas después de haber aplicado una prostaglandina, ya que a los 20-40 minutos
tenemos pariendo la casi totalidad de las cerdas y asi poder hacer un mayor control de los partos.
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Improving Life.

4
techno logies

Shaping Discovery.

Proprietary | 1

ANIMAL HEALTH _ _
Life Technologies: de un vistazo

4‘M:‘\

1,500+

CIENTIFICOS

VENTAS

LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary | 2
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Historia en Sanidad animal

En el 2002 — 2003 . el En 2012, Life Technologies:

departamento de Agricultura de Vende productos para sanidad
California nos pidio ayuda en el animal en mas de 80 paises

desarrollo de una prueba para liderando las tecnologias de

poder detectar mejor la diagndstico molecular tanto en
enfermedad de Newcastel. USA como en el mundo.

N\

4
technologies

LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary | 4

ANIMAL HEALTH

Salud animal: el viaje

* En estos uUltimos aios ha existido una demanda hacia
la obtencién de un mejor y mas preciso diagndstico
para poder optimizar la salud y el bienestar de los
animales de produccion.

* Life Technologies Animal Health se siente orgullosa de
haber estado en primera linea 4 T e
de estos avances, innovando
en el desarrollo de nuevas
herramientas y tecnologias.

.
technologies
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LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary |

ANIMAL HEALTH

Salud animal: el viaje

* El uso de la tecnologia molecular significa que
podemos entender las enfermedades vy la salud
animal a un nivel que hasta ahora no podiamos
acceder —a nivel de codigo genético- con la
posibilidad de tener un impacto mayor al
entender la salud animal.

® La aproximacion a la solucidon de problemas
sanitarios se podra hacer de una manera mas
holistica.

-
technologies

LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary |
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Salud animal: 2012

En los ultimos 12 meses nuestro trabajo se ha focalizado hacia el hecho |
de pasar de ser una empresa proveedora de re-agentes moleculares a
ser la empresa que soluciona los problemas de diagndstico.

La compra de LS| — empresa lider europea en diagndstico nos hace mas

fuertes en la oferta de productos y soluciones.

N

”
technologies
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LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary |

ANIMAL HEALTH

Integracion de LSI

®* En marzo de 2012, Life Technologies adquiere Laboratoire
Service International (LSI) para ampliar la oferta actual de
calidad de reactivos moleculares y pruebas de laboratorios de
diagndstico veterinario.

* Esto permite a Life Animal Health Tech ofrecer a mas clientes
una mas amplia gama de herramientas de diagndstico y
servicios, incluyendo los nuevos ELISA y PCR.

-
technologies

LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary |

ANIMAL HEALTH

Animal Health: 2012

* Araiz de la reciente integracién con LS|, los clientes
ahora tienen acceso a una gama mas amplia de
herramientas de diagndstico y servicios para ayudar a
mantener la salud y productividad de los animales.

®* Mayores recursos en investigacion significa que
también podran disfrutar de productos aun mas
innovadores en el futuro.

-
technologies
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LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary |
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Amplia cartera de productos

* Nuestra gama de herramientas de diagndstico incluye
ELISA y PCR que cubren las enfermedades de mayor
importancia econdmica en todas las especies animales
mas importantes de produccion.

"

LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary |

ANIMAL HEALTH

Amplia cartera de productos:
Enfermedades clave

®* PRRS * EDHV ®* Bronquitis
* PCV2 * Mycoplasmosis infecciosa
* Gripe Porcina * Toxoplasmosis * Lengua Azul
® Brachyspira e Tuberculosis Bovina ° EAY
e Lawsonia e BVDV * West Nile virus
* M. Hyo, * Leptospirosis * Neosporosis,
* PPC, ® Gripe Aviar * PPR
e PI3 e Enfermedad de * Paratuberculosis
* Salmonellosis, Newcastle
®* Gumboro

,
technologies
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Life Tech Real-Time PCR herramientas de diagndstico

-~
"-
-

;
Cig | I
0

Kits de
preparacion
de muestras

Prep vy

Reagentes Instrumentos
PCR PCR Real-
y Time

RapidMAX

Kits
autorizados

Instrumentos
MagMAX

-
technologies
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Pruebas (moleculares) disponibles hoy

Mycoplasma
Mhyo 35 i

Mhyo

PCV2 circovirus Suero, Saliva

Gripe de la Influenza . Swabs, Saliva,
porcina i

SIV subtyping Tejidos

Brachy

; rachyspira
Brachyspira e e e Heces

) bo one o
Lawsonia i ileitis Heces bo oD 5 oSS eche. teiido

Swabs, tejido
linfoide, sangre

-
technologies Malecutar Probe TaqMar
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LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary | 13
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Pruebas (moleculares) disponibles hoy
|\ i

Newcastle disease

Yellow-head virus Tejido virus

N Mycoplasma
Tejido gallisepticum/
synoviae

Taura syndrome
virus

i Infectious
Infectious Salmon M "
Anemia Virus Tejido Iaryng&:zaschewtls

viral hemorrhagic m Infectious bronchitis
septicemia virus TedeO virus

Koi Herpes virus 4

Infectious
hematopoietic angre
EHV-1 equine he1rpes virus Sangre
EHV-4 equine he“rpes virus Sangre

EHV-1/4 Triplex assay Sangre

EIV € _— Swabs

4
technologies Invitrogan Applied Biosystems Gibee' Maotecular Proboe’ Noves TaqMan
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El valor del diagndstico molecular

* El control de las enfermedades para las que actualmente no existe
ningun tratamiento eficaz,

® Deteccion de nuevos brotes o reinfecciones, incluso en
combinacioén con las estrategias de vacunacion

- La disponibilidad de una prueba de PCR que permite identificar la infeccién en una
fase inicial, ha servido de base para los programas de erradicacidn y vigilancia.

* El seguimiento de las enfermedades emergentes.

- La secuenciaciéon del material genético de nuevos agentes patégenos puede aportar
pistas sobre el origen de la infeccidn y ayudar a rastrear y aislar la enfermedad en
una etapa temprana. Life Animal Health Tech ya ha estado trabajando con otros
grupos de investigacidn para aprender mas sobre el virus Schmallenberg por
ejemplo.

.
technologies
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LIFE TECHNOLOGIES™ Life Technologies™ Proprietary | 15

ANIMAL HEALTH

Nuestra Vision

* Nuestra vision es la de proporcionar a los veterinarios
y granjeros soluciones integrales y de apoyo que les
ayuden a diagnosticar problemas de salud de manera
mas rapida, precisa y fiable que nunca - y asi mejorar la
salud, el bienestar y la productividad de los animales.

-
technologies
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Todo aguello que usted queria
saber sobre el diagnostico

de las infecciones por PCV2

y hunca se atrevio a preguntar

DR. D. JOAQUIM SEGALES (Director del CRESA)




ASaNREse
NACIONAL D dnovepor

.VETERINARIOS
w "PORCINO

Todo aquello que usted
queria saber sobre el
diagnostico de las

infecciones por PCV2... jy
nunca se atrevio a
preguntar!

J. Segalés

“Everything you
c Re SAQ always wrztnlt]fl:(llgtz know
IRTA UNB about PCV2 diagnosis
Universitat Autdbnoma de Barcelona *#<But were afraid to ask”

PCV2: El antes...

Burch, 2008, Pig Progress, 24: 28-29
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Table 2: Economic effects of PMWS/PDNS

e Output down by 13.69% pigs sold
e Cost of rearing to 35kg remains
e Overhead costs spread over fewer pigs

... post-weaning multisystemic wasting syndrome
(PMWS), which results in losses of €900 million per year in
the European Union (Armstrong and Bishop, 2004).

Extra carcase disposal costs/pig soid £0.18
TOTAL extra costs/pig £10.39 (14p/kg dwt)
N.B. No cost penalty assumed for unused housing.

Some benefit from improved grading and ability to sell at higher weight
(reduced appetite and slower growth)

www.thepigsite.com dEfr

Ablas
9 Cost

Disease cost estimated at £30 m per year in GB. Scanning surveillance: no separate figures available. Targeted surveillance:
about £450,000 over the financial years 02/03 and 03/04.

PCV2: El después...

[n)

N

“Tn “Bverything you
~ = always wanted to know
about PCV2 vaccines

% But were afraid to ask”
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Evolucion en el diagnéstico de las
enfermedades asociadas a la
infeccion por PCV2

900 =
800

700 ‘\\‘
600 i
500
400
300 1
200

v 100 | P
TREE e - e s ' -; g 50
1 *szsazpEsgs

1997 | OPMWS =Non-PMWS |

2012

2010
2011

¢PCR? ¢ PCR cuantitativa? iSerologia?

PCV2 es un virus ubicuo...

PCR PCV2 en suero Serologia PCV2 (IPMA)

g
B

+* 110
L1 3

B 8 858 8 8 2 8 8

2 8 58 88 3 8

. a3
. 3

15w 610w 1115w 16-20w 2125w 1-5w 6-10w 1115w 16-20w 21-25w

0 Granjas con CP B Granjas sin CP
Sibila et al., 2004
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Cerdos infectados - ®
subclinicamente

|
stochodaansns

..................

VNTS50 (log2)

Los cerdos afectados de CP presentan una
menor respuesta neutralizante que los animales
infectados subclinicamente

Fort et al., 2007

Las vacunas frente a PCV2

(generalmente) desencadenan una
respuesta humoral detectable

Vacunacion versus No vacunacion

Anticuerpos totales Anticuerpos
(IPMA) neutralizantes

4
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Fort et al., 2008
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1a CONCLUSION:

En base individual, la
deteccion de anticuerpos
totales o neutralizantes
frente a PCV2 no permite
discriminar entre cerdos
cony sin CP

2a CONCLUSION:

La deteccion de anticuerpos
totales o neutralizantes
permite monitorizar la
infeccion por PCV2
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3a CONCLUSION:

La deteccion de anticuerpos
totales o neutralizantes
permite monitorizar la
vacunacion frente a PCV2

Importancia de los anticuerpos maternales

ESTUDIO DE INFECCION EXPERIMENTAL EN CERDOS
CON ANTICUERPOS MATERNALES: solamente 55% de
los cerdos no-vacunados, desafiados fueron virémicos
(Fort et al., 2009b

post-vaccination (delta value)

b & £ N o n &2 o o

Increase of IPMA titre at 21 days

8 10
IPMA titre at vaccination (~21 days of life)

Si ello se da durante la infeccion por PCV2...
stambién afecta a la vacunacion?
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4a CONCLUSION:

La deteccion de anticuerpos
totales o neutralizantes
permite la interpretacion

biolégica de la infeccion por

PCV2 y permite predecir el
momento mas adecuado para
la vacunacion

Muchos de los estudios que permiten
una interpretacion biologica de la
serologia se han realizado con técnicas
de IPMA/IFA o de neutralizacion virica

* Ventaja: permiten titulacion

* Pero... 3 LATET 5 ke
- Elevado grado de expertitud :‘-f._ "_a_’.__ .
- Cultivo celular y virus viable 25, °

- No son automatizables
- Lectura dependiente de individuo (subjetividad)
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.. Se puede utilizar el ELISA comercial de
forma similar a IPMA/IFA?

b T T T T

8

Weeks of age

. ; Reciprocal optical density
Varios k'ts/ (OD) value (RecOD)

ELISA
sera =~ \
(n=1247) \ ELISA titres \

IPMA

Serial 4xDilutions
(1/20 to 1/20480)

Correlacion IPMA - ELISAs comerciales

Correlacion SERELISA-IPMA

a

o5 | ®=0171x-0108 | -

% 8 R2 =0.92
04

2 02 o
0,0

i Se puede inferir el titulo
de IPMA en base al
vaIr ruto del ELISA

fos r=0,95

4,32 6,32 8,32 10,32 12,32 14,32
Titulo IPMA, (log2)
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¢ Podemos utilizar la PCR
cuantitativa (qQPCR) como una
herramienta diagnostica de CP?

* Quizas como diagnéstico “de grupo”...

14,00 a b C
12,00 - 2 i
g 10,00 ¢ CP
E 800 ? 3 i ‘ A
8 s '
g o i } ’ v
“’:‘.m 4,00 : HP:
g ¢ Infeccion
e sublinica
Leves Moderadas Intensas .
Lesiones de CP Olvera et al., 2004

Podemos utilizar la gPCR como una
herramienta diagnostica de CP?

.2 .Dinamarca

Snesw) = 9478,(72,0-98,9) | Analisis ROC: punto de corte éptimo
o ilrm 46.7)(21,3-73.4)

o
PN b

!

-
L4

Snesw%) =’ @31,4—66;_@
Spiesw) = 96; (77.8*'9%1A

-l
(=1
i

Log10 copies PCV2 / mi sera

o«
L

Log10 copies PCV2/iml sera
+ [

o % W

Resultados de qPCR en
suero a la necropsia

e
Grau-Roma et al., 2009 ﬂ % Q

109

L]
L




ASaNREse
NACIONAL Um0

VETERINARIOS
| ™PORCINO

4a CONCLUSION:

No existe un valor de “cut off”
definitivo universal de la gPCR
para el diagnéstico de la CP:

s son comparables los distintos
metodos de qPCR?

=> “ring testing”

La infeccion por PCV2 y seroconversion
es variable entre_aranjas

Anticuerpos

- Vviremia
= Excrecion de
PCV?2

Una buena estrategia vacunal debe adaptarse a la situacién
epidemioldgica de cada granja
iMONITORIZACION DE LOS ANIMALES!
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Conclusiones

« Capacidad de diagnéstico a través del examen
post-mortem (histopatologia y deteccion de

PCV2)

« Serologia y PCR estandar util para el monitoreo
de la infeccion; no para el diagnéstico de la
enfermedad

 La titulacidn de anticuerpos permite una mejor
interpretacion de la respuesta inmune humoral

 La qPCR puede orientar al diagnéstico in vivo
de la enfermedad

B

Muchas gracias por
vuestra atencion

Centre de Recorce oo Senitet Animal
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Mejora de la calidad sanitaria del
lechon y de los indices productivos
en granja: nuevas moléculas

de accion rapida y duradera
RUT MENJON (Servicios Téchicos MSD Animal Health)

€9 MSD

Animal Health
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Mejora de la calidad sanitaria del lechon y de los
indices productivos en granja: nuevas moléculas
de accion rapida y duradera

Rut Menjdn. Servicios Técnicos MSD Animal Health

A pesar de los progresos registrados a nivel de bioseguridad y gestion de
las explotaciones en los ultimos afios, el complejo respiratorio porcino
(CRP) se mantiene como un importante desafio para todos aquellos
involucrados en la produccién porcina. EI CRP implica infecciones mixtas
por bacterias y virus que causan perdidas de la producciéon, asi como
incremento de la morbilidad o mortalidad. Con el fin de responder a las
necesidades de control de esta patologia, MSD Animal Health
complementa su portfolio para la prevenciéon y tratamiento del CRP, con
un nuevo macrolido, la tildipirosina (Zuprevo®). Esta molécula innovadora
en su grupo terapéutico, es el primer macrélido tri-bdsico con un anillo de
16 atomos de carbono. Una sola administracion garantiza un tratamiento
rapido y prolongado de los animales, que ha recibido la aprobacion
internacional para el tratamiento del CRP asociado a Haemophilus
parasuis, Actinobacillus pleuropneumoniae, Pasteurella multocida y
Bordetella bronchiseptica, mostrando actividad bactericida frente a los dos
primeros patégenos y efecto bacteriostatico frente a los dos ultimos
(Rose, 2012)

Zuprevo® es de los pocos productos registrados en veterinaria frente a
B.bronchiseptica, y esto le da un valor anadido muy interesante ya que la
B. bronchiseptica, presente en un % muy elevado de las explotaciones, es
capaz de incrementar la colonizacién del tracto respiratorio superior por
varios patégenos como la Pasteurella multocida, el Streptococus suis y el
Haemophilus parasuis (Dugal, 1992; Brockmeier, 2001; Vetch, 1992) vy
puede tener un papel importante en el complejo respiratorio porcino
también como patdégeno primario produciendo rinitis y neumonia.
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Por otro lado en observaciones de campo se ha visto que H. parasuis, el
causante de la enfermedad de Glasser, también se ha descrito como
agente primario en brotes de neumonia (Rapp-Gabrielson, 2002)

Poder preparar de una forma dptima al lechdn, consiguiendo una sanidad
lo mas completa posible desde sus primeros momentos de desarrollo, sera
la clave para conseguir los mejores resultados en indices productivos en
toda la fase de cria del cerdo. Poder cubrir el mayor abanico de patégenos
de una forma eficiente en este primer periodo nos dard el éxito para el
control del complejo respiratorio a lo largo de la vida del lechdn y
conseguir asi ese lechén con una sanidad elevada a la hora de pasar a la
fase de cebo.

En esta linea hemos podido recoger informacion de diferentes pruebas
gue han realizado veterinarios de campo en Espafia, en la que se ha
podido valorar la eficacia de la tildipirosina frente al CRP utilizdndose
como tratamiento temprano de los lechones alrededor del momento del
destete, en las que se ha conseguido mejorar la mortalidad, disminuir el
coste de la medicacion en el periodo de transicidon, y ademas poder
mejorar el peso final, hasta 870g mas al final de transicién (en los 32 dias
de estancia de los animales), que otro producto de larga accién del
mercado (Coma L., 2012, Lorenzo J.L., 2012)

Podemos concluir diciendo que la tildipirosina es una molécula Unica en el
mercado, cuya estructura molecular es responsable de su velocidad de
accion y de la duracion de su actividad, capaz de concentrarse en los
tejidos diana (Menge M., 2012), que cuenta ademas con un periodo de
retirada de tan solo 9 dias y que ha demostrado en diversos estudios de
campo presentar eficacia clinica frente a casos de CRP en los que se ha
demostrado la presencia de patdgenos frente a los cuales tiene indicacion
(Petersen I., 2012; Lorenzo 2012)
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