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Introduccion

Diferencias AL en Espana con resto Europa.
Problemas en engorde.

Fisiologicos

Mecanicos

Calidad de canal
Problemas en cerdas.
Problemas en lechones.
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Alimentacion liquida en Espaiia

HISTORIA
Historicamente se mezclaba la harina con agua
Intensificacion hace 10 afhos
Menos extendido que en el norte de Europa

ACTUALIDAD

2-3 % de los cerdos de engorde en Espana
alimentados con AL

[ ]
60-65 % en Dinamarca y Francia &
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Alimentacion liquida en Espaiia

CARACTERISTICAS CONSECUENCIAS
GEOGRAFICAS

Mas superficie, mas Coste transporte
distancia a recorrer elevado

Menos densidad de Menos ofertay
industriay de menos demanda en
granjas distancias cortas
Temperaturas mas Mas fermentaciones
elevadas y menos

conservacion
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Alimentacion liquida en Espaiia

SUBPRODUCTOS

Menos oferta y menos variedad que en otros paises

Levadura de cerveza
Suero de leche
Yogurt

Sub. Panaderia
Liquido alimentario

From raw material to liquid co product
| Feed

Raw material | Food

Potat

steam peels I

d potate starch
ked French fries
-

| Bread
Cheesa

Whey

rotein solrca

Bread

Eread

Energy/protein

Peas protein

Starch

ratein source
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Alimentacion liquida en Espaiia

CARACTERISTICAS
SECTORIALES

Poca experienciaen la
utilizacion de sist. AL

Poca experienciaenla
utilizacion de
subproductos
Percepcion del
consumidor dudosa
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CONSECUENCIAS

Falta de optimizacion
y problemas

Falta de calidad,
eficiencia y problemas
Prohibicion por parte
de algunos mataderos
de la utilizacion de
subproductos
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AL a Espaia: peculiaridades

Pocos subproductos disponibles: levadura de
cerveza, yogourt y suero de leche.
T2 mas elevada:
Fermentaciones
Menor durabilidad
Necesidad de agua en animales mas elevada
Gran variabilidad intrinseca de los subproductos:
Margenes de sequridad en formulas
Riesgo <§?¢

ooooooooooo
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Variabilidad PB levadura de cerveza

2009

M.E /\/ V/\\/A\/,-.\J{//\\\/\/

% PB B8MS en levadurade cerveza

50

ﬁ e

k]

1 X 3 4§ 5 & 7 &8 g @ m 1z 13 % 13 ¥ 13 ® 19 220 21 22 23 24 25 26 {ﬂ
Fuente: propia. <;:
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Variabilidad de otros subproductos

Yogourt

Suero

Suero delactosado

Leche

Residuo de trigo

*C’ Almiddn
Residuo avicola
Hna de galleta
Gluten de maiz

Soja 47

22-191
20-58
210-406
126-193
155-193
133-159
84-239
87-95
87-90
87-90

Fuente: Brooks and McGill 1995
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139-389
115-234
206-293
211-396
207-258
68-106

211-364
76-126

203-227

421-514

17.3-21.8

13.4-15.9
6.8-15.1

14.6-24.3
12.6-17.2

15.6-16.2

16.2-23.5

15.4-17.9
12.7-13.1

12.9-16.2

®
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Profesionalizacion sector

Lactose |

Nutrisnten: Suiker 1 | Suiker5 | Kaaswel Voor Yoghurt- TOP Blergist Enwt
{grammen/kg. ds.) concentraat va Flavours coaguiaat | permeaat
drogestol 2% 8% 4% 4% 4% 6% 10% &% 2%
naw edaat 78 2 190 130 185 160 450 500 B0
uw vet &9 14 &0 26 135 20 7 S0 8
muwe celstol 10 o o = x2 25 &3 .
nmw as 28 26 0 111 36 (el &0 40 244
Rolaal zetmeed a7 - - &0 200 125 -
sulkers 14 Ll 538 30 [=1]
lactose - 450 B35 - - - 570
avlysine 10 04 146 28 27 26,2 13.9 45
v methsonine 06 0z 24 1.5 1.3 a7 L] 1.0
dv cysline 05 02 25 15 14 32 (X4 09
v threonine 13 03 98 59 1.7 173 133 a3
v tryplotaan 01 02 24 14 14 44 4.4 09
Ca 31 20 13.0 1.0 21 25 16,0
P 1.0 1.0 87 96 5.1 12,6 250
w 04 09 70 .7 19 63 16,3
Na 33 82 s 18.0 1.8 1.0 200
K T 09 T2 35.0 26,0 182 60,0
(=] 48 10,2 235 35,0 60 32 aro
S04 20 e an 250 1€ 30 4.0
EW 1.21 1,30 135 26 A9 225 .29 1.06
Nippetwaardig v v v
Prijzen:(Yd=ton)
Zuid-West Nederland € 200 (€ 080 € 218 € 158 € 255 .60 € 1,08
Zuid-Nederiand en Belgié | € 2,00 € 080 € 218 € 158 € 255 1,60 € 108
Midden Nederand € 200 "€ 080 € 2,18 € 158 € 255 € 108
Ovenjssel € 1,08
Noord Nedenand € 1,08
Prijs per lon product Pagina 3
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AL Espaina vs Norte-europa

VENTAJAS

Mercado de
oportunidades

A priori, mas oferta que
demanda

Mejor precio de
subproductos

ANAVEPOR 2010

Problemas alimentacidn liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos y/o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos
Fisiologicos
Intoxicaciones @9
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1. Fermentaciones no controladas

Causadas por levaduras:

Necesitan agua y energia para crecer y multiplicarse
La sopa suele contener un 76% de agua
Disponibilidad de azucares

-“.I_H tfsl]
L] 1008 8*°
: + + 85|20 | =
- 1 = :'20
'B. _ 60=| =

Agua Azlicar

Temperatura Multiplicacién
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1. Fermentaciones no controladas

en sopa

Microorganismos se alimentan
de componentes de la sopa:
Materia seca C02
Aminoacidos
ot Etanol
zucares
AMINAS Ac.
BIOGENAS ACETICO
Algunos son patogenos: coli,
clostridium, salmonella, etc ‘ ‘
REDUCCION <3°
consumo  ©
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1. Fermentaciones no controladas

en sopa
Evolucion MS y PB en levadura fresca
. S
M
60
PB
e
40
%
30
20
10
[+]
° 3 6
DIAS EN GRANJA @
Fuente: propia.
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1. Fermentaciones no controladas

en sopa

CONSECUENCIAS e Ay

Rechazo pienso
Bajada del consumo
Retraso en el crecimiento = >t
Desigualdad en los corrales
Produccion de gas que continua
dentro del animal

ooooooooooo
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1. Fermentaciones en el animal

Hernias: abdominales, inguinalesy
escrotales

Abdomen hinchado
Prolapsos

Muerte subita

ANAVEPOR 2010

1. Fermentaciones: ;como evitarlas?

Usando subproductos siempre frescos:
Mirar PH

Conocer proveedor
Afnadiendo conservantes:

Acido férmico
Acido propiodnico
Sales

Mezclas y otros
Rotaciones rapidas de subproductos
Higiene de silos y tuberias
No mezclar (oxigenar) en exceso <§,'¢
IV;\R

COOPERATIVA]
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1. Fermentaciones: ;como

evitarlas?

Sistema de aplicacion de ac. formico

'R"Q

Problemas alimentacidn liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos

Fisiologicos

Intoxicaciones «9
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2. Rechazo del pienso

Rechazo pienso

Conservacion Exceso energia
subproductos en racion

Fermentaciones | Infravaloracion
energética subp.
I ——

- Enranciamiento Mala gestion curva
de crecimiento

i

iacio N
Otros metabolitos Variacion entre MS 9
real y en programa [,

COOPERATIVA]
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2. Rechazo del pienso (calidad)

Fermentaciones y sus metabolitos.
Enranciamiento:
Subproductos ricos en grasas
Insaturacion mas probabilidades
Temperaturas elevadas
Restos en el silo
Bajada excesiva PH.
Cambios bruscos en la formula.

®»
COOPERATIVA]
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2. Rechazo del pienso: ;como

evitarlo?

Asegurar frescor en subproductos:
Ph
Analisi organoléptico
Disponer de mas de un silo para cada
subproducto
Limpiar bien el silo antes
subproducto nuevo
Rotacion rapida especialmente en verano
Aplicar antioxidantes y conservantes (g;)
PUAR

COOPERATIVA]
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2. Rechazo del pienso (energia)

Exceso de energia en la
racion:
Infravaloracion energética
de subproductos

No actualizar los valores
de MS en el ordenador

Sobrevaloracion del
consumo

COOPERATIVA]
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2. Rechazo del pienso (energia)

Mala gestion curva de
crecimiento:

No actualizacion de la
energia de los subproductos

Curva sobredimensionada o
no adecuada al animal
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2. Rechazo del pienso: ;como

evitarlo?

Conocer bien el subproducto mediante proveedor,
analisis, bibliografia,experiencia,etc

Canviar la energia de los subproductos o pienso si hay
cambios en su composicion.

Adecuar curva a cada fase y cada tipo de animal.

Actualizar los valores de MS de los subproductos a

cada descarga e incluso entre descargas. @
ANAVEPOR 2010 CDQ?%‘XT{{VQ
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Problemas alimentacion liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos
Fisiologicos
Intoxicaciones @)

3. Falta de consumo

Falta de agua:
MS de la sopa demasiado

No dar agua entre comid
Exceso temperatura (vera
Exceso de sal
Exceso de agua:
MS de la sopa demasiado §
Falta de MS consumida
Falta de crecimiento

ANAVEPOR 2010
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3. Falta de consumo

DISPONIBILIDAD DE AGUA

Chupetes adicionales que
funcionen.

Buena calidad de agua.
Calculary comprobar la
MS de la sopa.

Calcular y comprobar los
litros de agua consumidos.
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Problemas alimentacidn liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos
Fisiologicos
Intoxicaciones @9
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4. Calidad de la canal

Engrasamiento:
Mayor consumo
Balance energia-proteina

Falta espacio en comedero
Falta de conformacion:

Falta de aminoacidos

Proteina ideal

COOPERATIVA]
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4. Calidad de la canal

Perfil acidos grasos:
Dificil valoracion
Dificil estandarizacion
Perfiles distintos

Aspecto y gusto carne
peculiar
Marca la diferencia

COOPERATIVA)
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Problemas alimentacion liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos
Fisiologicos |
Intoxicaciones @9

5. Desuniformidad en los corrales

Espacio de comedero insuficiente para que coman
todos a la vez.

Fermentaciones incontroladas.

Mezcla no homogenia tanto de los subproductos
como de la sopa.

Asegurarse que la mezcla llega homogenia a los
distintos puntos del circuito.

Segregacion de la sopa.

ooooooooooo
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5. Falta espacio en comedero

¢ el BUPERATIVA]
D'lVARﬂ

5. Desuniformidad en los corrales

Segregacion en la sopa

Fraccion ligera

Fraccion media

Fraccion gruesa

“»

GO

OPERATIVA]
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5. Desuniformidad en los corrales

Compaosicidn nutricional de las distintas capas segregadas

Ligera
o — H Media
I I Gruesa
Minerales Fibra Proteina Energia MS %
Fuente: Gehave ANAVEPOR 2010 BIVARS

5. Desuniformidad en los corrales

Evitar segregacion en la
sopa:
Materias primas
especiales
Aditivos reoldgicos
Subproductos
Subir MS en sopa

®»
SoorERATIVA
'IVAR
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Problemas alimentacion liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos
Fisiologicos
Intoxicaciones <§"9

6. Mecanicos

No todos sistemas iguales

Falta de fluidez en la
mezcla: atascos

Mezcla poco bombeable

produce mayor coste
eléctrico

Segregacion <§39

COOPERATIVA]
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6. Mecanicos

Falta de consistencia a lo largo del
circuito: desmezcla

Falta de homogeneidad:
mezcladores de pala, distancia
entre palas, diametro, potencia, etc

Toma de muestras representativa
en sopa Yy subproductos
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Problemas alimentacidn liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos
Fisiologicos
Intoxicaciones @;}9
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7- Fisiolagicos

Desequilibrio calcio-fosforo &
Balance electrolitico.

Carencias varias.

COOPERATIVA]
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Problemas alimentacidn liquida

Fermentaciones incontroladas
Subproductos o sopa
En el animal

Rechazo pienso

Falta de consumo

Calidad de canal

Desigualdad en los corrales

Mecanicos
Fisiologicos
Intoxicaciones <§'¢
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8. Intoxicaciones

Mas frecuentes que en otros sistemas de
alimentacion:

Desconocimiento

Mas o menos riesgo

Algunas:

Alcohol === Levadura de cerveza

Cianuro === Torta de almendra

Sal ===== Syero de leche
T. botulinica == Cualquiera @
ANAVEPOR 2010 W

8. Intoxicaciones

Alcohol:

Partida “levadura cerveza”
con exceso alcohol

Elevada inclusion en
formula

Bajas

Simptomatologia nerviosa
Poliuria

COOPERATIVA]
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8. Intoxicaciones

Cianuro:

Partida almendras
amargas

No hubo bajas ni lesiones
Cerdos cianoticos

Retraso importante en el
crecimiento

ANAVEPOR 2010

8. Intoxicaciones

Sal:

Partida suero de leche con
exceso de sal

No libre acceso al agua
Bajas

Simptomatologia nerviosa
Lesion en rifdn

ANAVEPOR 2010
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Problemas en cerdas

Variabilidad subproductos:

Falta de productividad
Falta de leche

Elevada tasa de reposicion:
desgaste, cojeras, ...

Desuniformidad en el estado

corporal
% inclusion subproductos
bajos ¢
ANAVEPOR 2010 m

Problemas en cerdas

Balance electrolitico dificil en algunos
subproductos:
Falta de leche

Elevada tasa de reposicion
Cojeras

Diarreas en los lechones:

Levadura de cerveza
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Problemas en cerdas

Cerdas en grupos:

Sistema muy importante msgm

Atascos debido a mat.
primas fibrosas
Dependiendo del sistema

Formulacion

Evitar segregacion
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Problemas en lechones

DESTETE EN LiQUIDO

Teoria muy simple, realidad no
tanto.

Particularmente sensibles a las
fermentaciones.

Mas sensibles a la falta de
limpieza.
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Problemas en lechones

COOPERATIVA]
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Problemas en lechones
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Problemas en lechones

Disefio del sistema
muy importante:

Poca cantidad y
frecuente distribucion

Facil limpieza del
comedero

Segregacion muy
importante
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Puntos criticos en los subproductos

Puntos criticos de los subproductos mas
usados en Espafa:

Levadura de cerveza

Suero de leche

Yogourt

Subproductos de panaderia

Subproductos de frutos secos

ooooooooooo
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Puntos criticos en los subproductos

Levadura de cerveza:

Fermentaciones
Necesita inactivacion

Temperatura
Acidos
Alcohol
Ph elevado 5-5.5
Variabilidad <f¢

Puntos criticos en los subproductos

Suero de leche:
Fermentaciones
Sal
Baja materia seca

Yogourt:
Fermentaciones
Variabilidad
Plasticos y otros

residuos <§*‘9

ooooooooooo
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Puntos criticos en los subproductos

Subproductos de
panaderia:

Mohos y bacterias
Plasticos y otros residuos

Subproductos de frutos
Secos:

Micotoxinas
Cianuro

Enranciamiento
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Puntos criticos en los subproductos

Pueden concentrar grandes cantidades de un
determinado nutriente, minerales, etc

Suero = NadCl

Permeato =K

Importante conocer el proceso de obtencion
del subproducto para detectar los puntos
criticos.

ooooooooooo
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Moltes gracies!
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