
ANAVEPOR 2010 1

MEDICACIMEDICACIÓÓN EN AGUAN EN AGUA

ANAVEPOR 25ANAVEPOR 25--1111--20102010
LLEIDALLEIDA

Joan Jovellar MulleratJoan Jovellar Mullerat

OBJETIVOOBJETIVO

GENERAR MESA REDONDA.GENERAR MESA REDONDA.

AGUA POTABLE.AGUA POTABLE.

VALOR DE REFERENCIA RD 140/2003.VALOR DE REFERENCIA RD 140/2003.

-- FISICO QUIMICAMENTE.FISICO QUIMICAMENTE.

-- BACTERIOLOGICAMENTE.BACTERIOLOGICAMENTE.

CALIDAD QUCALIDAD QUÍÍMICA DEL AGUAMICA DEL AGUA

Osmosis inversa.Osmosis inversa.
¿¿viabilidad?viabilidad?

BlandeoBlandeo--diarreasdiarreas<250mg/l<250mg/lSULFATOSSULFATOS

ReducciReduccióón ClNa. n ClNa. 
en piensoen pienso

Aumento ingesta Aumento ingesta 
agua=heces agua=heces 

llííquidas +orinaquidas +orina

<200mg/l<200mg/lCLORUROS (CL)CLORUROS (CL)

DesnitrificaciDesnitrificacióón n 
resinasresinas

Mas toxicidadMas toxicidad< 0,50mg/l< 0,50mg/lNITRITOS (NO2)NITRITOS (NO2)

DesnitrificaciDesnitrificacióón n 
resinasresinas

Abortos, diarreas.Abortos, diarreas.<50mg/l<50mg/lNITRATOS (NO3)NITRATOS (NO3)

Descalcificadores.Descalcificadores.Deposito Deposito 
carbonatos carbonatos 

conducciones. conducciones. 
Solub. medicaciSolub. medicacióónn

>30>30ºº FF----------DuraDura
00--1515ºº FF------------BlandasBlandas

DUREZA *DUREZA *

phmetrophmetroph alto   cloraciph alto   cloracióónn
Solub. medicaciSolub. medicacióónn

66--9,59,5PH  *PH  *
Ideal 7 Ideal 7 
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CALIDADCALIDAD BACTERIOLOGICA  AGUABACTERIOLOGICA  AGUA

AusenciaAusenciaCOLIFORMES TOTALES /100 ml.COLIFORMES TOTALES /100 ml.

AusenciaAusenciaCLOSTRIDIOS / 100 ml.CLOSTRIDIOS / 100 ml.

AusenciaAusenciaE. COLI/100ml.E. COLI/100ml.

AusenciaAusenciaESTRECTOCOCO FECAL /100ml.ESTRECTOCOCO FECAL /100ml.

< 100ufc/m l.< 100ufc/m l.RECUENTO COLONIAS. (22RECUENTO COLONIAS. (22ºº c)c)
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Clostridium VC Coliformes VC E.Coli VC

% POSITIVOS 08 % POSITIVOS 09 % POSITIVOS 10

NNºº 760760NNºº 685685NNºº 542542
--22 %22 %--41%41%NEOM+COLISNEOM+COLIS

2010(ago.)2010(ago.)2009200920082008

ES NUETRA OBLIGACIES NUETRA OBLIGACIÓÓN COMO N COMO 
PROFESIONALES TRANSMITIR A PROFESIONALES TRANSMITIR A 
NUETROS GRANJEROS LA NUETROS GRANJEROS LA ““ CULTURACULTURA
DEL AGUA DEL AGUA ”” CON LOS DISTINTOS CON LOS DISTINTOS 
METODOS DE HIGIENIZACIMETODOS DE HIGIENIZACIÓÓN Y N Y 
TRATAMIENTOS FTRATAMIENTOS FÍÍSICO QUSICO QUÍÍMICOS QUE MICOS QUE 
HOY DISPONEMOS PARA MEJORAR LA HOY DISPONEMOS PARA MEJORAR LA 
CALIDAD DEL AGUA.CALIDAD DEL AGUA.

MEDICACIMEDICACIÓÓN EN AGUAN EN AGUA

CARACT.FISICO CARACT.FISICO --QUIMICASQUIMICAS..
(Problemas de solubilidad).(Problemas de solubilidad).

FLEXIBILIDAD:FLEXIBILIDAD:
Adaptar posologAdaptar posologíía.a.
MedicaciMedicacióón por salas.n por salas.
Cambiar antibiCambiar antibióótico.tico.
Complemento medicaciComplemento medicacióón pienso.n pienso.
Combinar principios activos.Combinar principios activos.
Tratamientos pulsTratamientos pulsáátiles.tiles.
Evitar riesgos de residuos.Evitar riesgos de residuos.

CONTROL CONSUMOCONTROL CONSUMO
(Posolog(Posologíía, Perdidas a, Perdidas ……))

EFICACIA:EFICACIA:
> disminuci> disminucióón consumo pienso.n consumo pienso.

INSTALACIONES INSTALACIONES 
(Obstrucciones, Biofilm (Obstrucciones, Biofilm ……))

ACTUACIACTUACIÓÓN RAPIDA:N RAPIDA:
Inicio enfermedad combatiremos la Inicio enfermedad combatiremos la 

multiplicacimultiplicacióón y eliminacin y eliminacióón agentes n agentes 
infecciosos.infecciosos.

INCONVENIENTESINCONVENIENTESVENTAJASVENTAJAS
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MEDICACIMEDICACIÓÓN EN GRANJA.N EN GRANJA.

TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO DE POBLACIONESPOBLACIONES, CON ANIMALES , CON ANIMALES 
ENFERMOS Y/O ANIMALES CON RIESGO A ENFERMAR.ENFERMOS Y/O ANIMALES CON RIESGO A ENFERMAR.

DIAGNDIAGNÓÓSTICO.STICO.
PRESCRIPCIPRESCRIPCIÓÓN.N.
APLICACIAPLICACIÓÓN.N.

DIAGNDIAGNÓÓSTICO.STICO.

ANAMMESISANAMMESIS. (Informaci. (Informacióón del granjero, n del granjero, ¿…¿…?)?)

OBSERVACIOBSERVACIÓÓN CLN CLÍÍNICANICA. (Procesar informaci. (Procesar informacióón n 
granjero + conocimientogranjero + conocimiento--experiencia vet.)experiencia vet.)

NECROPSIA. NECROPSIA. (TOMA DE MUESTRAS).(TOMA DE MUESTRAS).
CONFIRMACION LABORATORIO.CONFIRMACION LABORATORIO.
ANTIBIOGRAMASANTIBIOGRAMAS..

PROCESOS AGUDOS CON ALTA MORBILIDAD PROCESOS AGUDOS CON ALTA MORBILIDAD 
ELIGIMOS MEDICACION  EN AGUA.ELIGIMOS MEDICACION  EN AGUA.

PRESCRIPCIPRESCRIPCIÓÓN.N.
ELECCIELECCIÓÓN PRODUCTO MEDICAMENTOSO.N PRODUCTO MEDICAMENTOSO.

EJEMPLO: Doxiciclina.  EJEMPLO: Doxiciclina.  
PresentaciPresentacióón : Bolsas 200gn : Bolsas 200g

SUSTANCIA COMERCIAL NECESARIA .                               SUSTANCIA COMERCIAL NECESARIA .                               

DOSIS: DOSIS: ““ PRINCIPIO ACTIVO NECESARIO POR ANIMAL PARA PRODUCIR UN PRINCIPIO ACTIVO NECESARIO POR ANIMAL PARA PRODUCIR UN 
EFECTO TERAPEFECTO TERAPÉÉUTICO, ALCANZANDO  UNAS CONCENTRACIONES UTICO, ALCANZANDO  UNAS CONCENTRACIONES 
ADECUADAS EN EL ADECUADAS EN EL ÓÓRGANO DIANA DURANTE UN TIEMPO SUFICIENTE RGANO DIANA DURANTE UN TIEMPO SUFICIENTE ”” ..

1000 CERDOS X 40kg.=40.000kg.
POSOLG =20mg/kpv /día de producto.
40.000kg. X 20mg/ kpv /día=800.000mg doxi =800g=4 bolsas/día
DURACIÓN TRATAMIENTO: 5 días.
CANTIDAD SUSTANCIA COMERCIAL: 4 bolsas x 5 días= 20 bolsas.

EMISIEMISIÓÓN RECETA. N RECETA. 

LA CONCENTRACILA CONCENTRACIÓÓN DEL FN DEL FÁÁRMACO SERRMACO SERÁÁ AJUSTADA AL AJUSTADA AL 
CONSUMO DE AGUA.CONSUMO DE AGUA.

NECESITO CONSUMO DIARIO PARA ADMINISTRAR LAS 4 NECESITO CONSUMO DIARIO PARA ADMINISTRAR LAS 4 
BOLSAS QUE HE CALCULADO / DIA.BOLSAS QUE HE CALCULADO / DIA.

CONSUMO AGUA:CONSUMO AGUA:
--MORBILIDAD PROPIA ENFERMEDAD.MORBILIDAD PROPIA ENFERMEDAD.
--PESO VIVO.PESO VIVO.
--TEMPERATURA AMBIENTE, AGUA.TEMPERATURA AMBIENTE, AGUA.
--MOMENTO DEL DIA.MOMENTO DEL DIA.
--TIPOS BEBEDEROS, ALTURA ETC.TIPOS BEBEDEROS, ALTURA ETC.
--PRESIONES, INSTALACIONES, ETCPRESIONES, INSTALACIONES, ETC
--ETC...  ETC...  

CONTADOR AGUA. (ELECTRCONTADOR AGUA. (ELECTRÓÓNICOS CON MEMORIA).NICOS CON MEMORIA).

TABLAS DE CONSUMO.TABLAS DE CONSUMO.

EJEMPLO: CONSUMO DE 3 L X CERDO=3.000 L / DIAEJEMPLO: CONSUMO DE 3 L X CERDO=3.000 L / DIA
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INDICACIONES VETERINARIO.INDICACIONES VETERINARIO.
ADMINISTRACIADMINISTRACIÓÓN EN AGUA.N EN AGUA.

EJEMPLO: 4 Bolsas / 3000 LEJEMPLO: 4 Bolsas / 3000 L

--DEPOSITOS NAVES:DEPOSITOS NAVES:
--VOLUMEN DEPVOLUMEN DEPÓÓSITOS FACTOR LIMITANTE. (HORARIOS).SITOS FACTOR LIMITANTE. (HORARIOS).
--LALA”” GRAVITACIGRAVITACIÓÓNN”” ES FACTOR LIMITANTE.(PRESIONES).ES FACTOR LIMITANTE.(PRESIONES).
--SEDIMENTACISEDIMENTACIÓÓN MEDICAMENTO N MEDICAMENTO (SUSPENSIONES, AGITADORES).(SUSPENSIONES, AGITADORES).
--ACCESIBILIDAD, LIMPIEZAACCESIBILIDAD, LIMPIEZA..

--DOSIFICADORES:DOSIFICADORES:
--REVISAR  REGULADOR DOSIFICACIREVISAR  REGULADOR DOSIFICACIÓÓN :N :

4%= 40L /1000 L          3000 L4%= 40L /1000 L          3000 L= 120L= 120L

--PREPARACIPREPARACIÓÓN N ““SOLUCION MADRESOLUCION MADRE””..
EJEMPLO: EJEMPLO: 44 BOLSAS           120 LBOLSAS           120 L

APLICACIAPLICACIÓÓN: N: GRANJEROGRANJERO CONSEJOS MEDICACICONSEJOS MEDICACIÓÓN EN GRANJAN EN GRANJA
--AGUA POTABLE.AGUA POTABLE.
--COMPROBACICOMPROBACIÓÓN REGULACIN REGULACIÓÓN % DE LA BOMBA DOSIFICADORA.N % DE LA BOMBA DOSIFICADORA.
--PREPARACIPREPARACIÓÓN SOLUCIN SOLUCIÓÓN MADRE CON AGUA TIBIA.N MADRE CON AGUA TIBIA.
--AGITADOR EN MARCHA.AGITADOR EN MARCHA.
--AAÑÑADIR EL FADIR EL FÁÁRMACO AL AGUA Y NO A LA INVERSA. (GUANTES, RMACO AL AGUA Y NO A LA INVERSA. (GUANTES, 

MASCARILLAS)MASCARILLAS)
--PREPARAR  LA MEDICACIPREPARAR  LA MEDICACIÓÓN CADA 24H. (Seguir indicaciones fN CADA 24H. (Seguir indicaciones fáármaco)rmaco)
--COMPROBACICOMPROBACIÓÓN CONSUMOS.N CONSUMOS.

--AL FINALIZAR MEDICACIAL FINALIZAR MEDICACIÓÓN : PREVENCIN : PREVENCIÓÓN BIOFILM.N BIOFILM.

--LIMPIEZA DEL DOSIFICADOR Y/O DEPLIMPIEZA DEL DOSIFICADOR Y/O DEPÓÓSITOS.SITOS.

--CONDUCCIONES: DURANTE 24 H.CONDUCCIONES: DURANTE 24 H.

--REDUCTOR DE PH 300.REDUCTOR DE PH 300.
--PERPERÓÓXIDOS (50ppm)   XIDOS (50ppm)   

Amplio espectroAmplio espectroCorrosivo e Corrosivo e 
irritanteirritante

BactericidaBactericidaIODOIODO

Activos en aguas Activos en aguas 
durasduras

TTóóxicosxicos

Con impacto Con impacto 
medioambientalmedioambiental

ActActúúa frente a a frente a 
mycobacteriasmycobacterias

No actNo actúúa frente a a frente a 
esporasesporas

FungicidaFungicida

Amplio espectroAmplio espectroIrritantes Irritantes VirucidaVirucidaFenolesFenoles

Son efectivos en Son efectivos en 
presencia de materia presencia de materia 
orgorgáánicanica

Corrosivo (PlCorrosivo (Pláástico stico 
y caucho)y caucho)

BactericidaBactericida

Poco impacto Poco impacto 
ambientalambiental

Pierde actividad en Pierde actividad en 
presencia de presencia de 
materia orgmateria orgáánicanica

No actNo actúúa frente a a frente a 
mycobacteriasmycobacterias

No actNo actúúa frente a a frente a 
esporasesporas

Baja acciBaja accióón fungicidan fungicida

Poco tPoco tóóxico y xico y 
corrosivocorrosivo

Pierde actividad Pierde actividad 
con aguas durascon aguas duras

No actNo actúúa frente a virus a frente a virus 
encapsuladosencapsulados

Amonio Amonio 
quaternarioquaternario

Poder desodorizantePoder desodorizanteBajo espectroBajo espectroBactericidaBactericida
VENTAJASVENTAJASINCONVENIENTESINCONVENIENTESESPECTRO DE ACCIESPECTRO DE ACCIÓÓNNPRODUCTOPRODUCTO

--GRANJAGRANJA SINSIN ANIMALES: DESINFECCIANIMALES: DESINFECCIÓÓN CONDUCCIONESN CONDUCCIONES--DEPDEPÓÓSITOSSITOS

““UN BUEN MANTENIMIENTO DE UN BUEN MANTENIMIENTO DE 
LAS CONDUCCIONES Y LAS CONDUCCIONES Y 
DEPOSITOS ES UNA DE LAS DEPOSITOS ES UNA DE LAS 
CLAVES PARA TENER  CLAVES PARA TENER  ÉÉXITO XITO 
CON UNA MEDICACICON UNA MEDICACIÓÓN EN N EN 
AGUAAGUA””..
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ANTIBIANTIBIÓÓTICOSTICOS
CLASIFICACICLASIFICACIÓÓN ANTIBIOTICOS POR SU CARN ANTIBIOTICOS POR SU CARÁÁCTER CTER ÁÁCIDOCIDO--BASICOBASICO

MOLMOLÉÉCULA CARCULA CARÁÁCTER CTER ÁÁCIDO >SOLUBILIDAD EN AGUA ALCALINAS.CIDO >SOLUBILIDAD EN AGUA ALCALINAS.
MOLMOLÉÉCULA CARCULA CARÁÁCTER  BCTER  BÁÁSICO> SOLUBILIDAD EN AGUAS SICO> SOLUBILIDAD EN AGUAS ÁÁCIDAS.CIDAS.

TETRACICLINASTETRACICLINASASPIRINAASPIRINA

MACROLIDOSMACROLIDOSQUINOLONASQUINOLONAS

TMTTMTSULFAMIDASSULFAMIDAS

NEOMICINANEOMICINAAMPICILINAAMPICILINA

COLISTINACOLISTINAAMOXICILINAAMOXICILINA
BASESBASESÁÁCIDOS CIDOS 

Experiencia prExperiencia prááctica dosificadores.ctica dosificadores.
TEST DE PRUEBASTEST DE PRUEBAS..

Ph. 7,8Ph. 7,8

Pesos fPesos fíísicos: sicos: Doxiciclina 200 g.Doxiciclina 200 g.
Amoxiciclina 118 g.Amoxiciclina 118 g.
Oxitetraciclina 230 g.Oxitetraciclina 230 g.

DISOLUCIDISOLUCIÓÓNNSUSPENSISUSPENSIÓÓNN
(AGITADORES)(AGITADORES)

5.95.92.02.088OxitetraciclinaOxitetraciclina
(clorhidrato)(clorhidrato)

DISOLUCIDISOLUCIÓÓNNSUSPENSISUSPENSIÓÓNN
(AGITADORES)(AGITADORES)

7.87.86.36.31212AmoxiciclinaAmoxiciclina
(trihidrato)(trihidrato)

DISOLUCIDISOLUCIÓÓNNDISOLUCIDISOLUCIÓÓNN5.75.72.22.21212Doxiciclina Doxiciclina 
(hiclato)(hiclato)

Aspecto Aspecto 
agua bebidaagua bebida

Aspecto Aspecto 
DosificadorDosificador

p H agua p H agua 
bebidabebida

pH. pH. 
dosificadordosificador

BOLSAS BOLSAS 
/60 L/60 L
(1%)(1%)

MEDICMEDIC

ASOCIACIASOCIACIÓÓN PRODUCTOSN PRODUCTOS
-- NO COMBINAR MAS DE DOS PRODUCTOS.NO COMBINAR MAS DE DOS PRODUCTOS.

-- MANTENER AGITADOR DOSIFICADOR EN MARCHA.(SUSPENSIONES)MANTENER AGITADOR DOSIFICADOR EN MARCHA.(SUSPENSIONES)

-- LEYES DE JAWETZ.LEYES DE JAWETZ.

-- COMPROBAR QUE LOS ANIMALES BEBEN LA DISOLUCICOMPROBAR QUE LOS ANIMALES BEBEN LA DISOLUCIÓÓN.N.

Ph 7.8Ph 7.8

Aspecto Aspecto 
agua bebidaagua bebida

Aspecto Aspecto 
dosificadordosificador

Ph agua Ph agua 
bebidabebida

Ph Ph 
dosificadordosificador

Bolsas/60L Bolsas/60L 
(3%)(3%)

MEDIC.MEDIC.

DISOLUCIDISOLUCIÓÓNNSUSPENSISUSPENSIÓÓNN7.17.16.56.52+42+4COLIS+AMOXICOLIS+AMOXI

SUSPENSISUSPENSIÓÓNNSUSPENSISUSPENSIÓÓNN
(AGITADORES)(AGITADORES)

6.36.33.13.14+2L4+2LOXI+TIAMOXI+TIAM

DISOLUCIDISOLUCIÓÓNNDISOLUCIDISOLUCIÓÓNN4.64.62.62.64+2L4+2LDOX+TIAMDOX+TIAM

CLASIFICACION ANTIBIOTICOS POR SUS PROPIEDADES BACTERIOLCLASIFICACION ANTIBIOTICOS POR SUS PROPIEDADES BACTERIOLÓÓGICAS.GICAS.

TETRACICLINAS:
TETRACICLINA
OXITETRACICLINA
DOXICICLINA

PLEUROMUTILINA:
TIAMULINA

QUINOLONASLINCOSAMIDAS:
LINCOMICINA 
CLINDAMICINA

ESPECTINOMICINAMACROLIDOS:
ERITROMICINA, 
ESPIRAMICINA,
TILOSINA

AMINOGLUCÓSIDOS:
NEOMICINA, KANAMICINA, 
GENTAMICINA

SULFAMIDAS

B-LACTÁMICOS:
AMOXICICLINA, AMPICILINA,
PENICILINAS.

POLIPEPTIDICOS:
COLISTINA

TRIMETOPRIM

BACTERICIDAS:BACTERICIDAS: ACTIVOS ACTIVOS 
GERMENES EN MULTIPLICACIGERMENES EN MULTIPLICACIÓÓN.N.

BACTERICIDAS:BACTERICIDAS:
ACTIVOS GERMENES EN REPOSO Y ACTIVOS GERMENES EN REPOSO Y 
MULTIPLICACIMULTIPLICACIÓÓN.N.

BACTERIOSTBACTERIOSTÁÁTICOSTICOS
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LEY DE JAWETZLEY DE JAWETZ

BACTERICIDAS
ACTIVOS SOBRE GERMENES

EN MULTIPLICACION
(B-LACTAMICOS)

BACTERIOSTATICOS
(TERACLCLINAS, SULFAMIDAS)

BACTERICIDAS
ACTIVOS SOBRE GERMENES 

EN REPOSO Y MULTIPLICACION
(POLIPEPTIDICOS, AMINOGLUCOSIDOS

QUINOLONAS, ESPECTINOMICINA)

BACTERIOSTATICOS
(TIAMULINA, ERITROMICINA)

Antagonismo

Antagonismo

Sinergia

Sinergia o 

indiferencia

Sinergia o 
indiferencia

CONTROL TRATAMIENTOSCONTROL TRATAMIENTOS

RESPETAR POSOLOGRESPETAR POSOLOGÍÍA.A.
RESPETAR TIEMPOS DE ESPERA:RESPETAR TIEMPOS DE ESPERA:

--POSOLOGPOSOLOGÍÍA.A.
--MODO DE ADMINISTRACIMODO DE ADMINISTRACIÓÓN.N.

ANOTAR FECHA DE INICIOANOTAR FECHA DE INICIO--FINALIZACIFINALIZACIÓÓN DEL TRATAMIENTO.N DEL TRATAMIENTO.
USO DE PRODUCTOS CON PERIODO DE RETIRADA  DE 0 DUSO DE PRODUCTOS CON PERIODO DE RETIRADA  DE 0 DÍÍAS EN AS EN 
TRATAMIENTOS PRTRATAMIENTOS PRÓÓXIMOS A LA CARGA DE ANIMALES.XIMOS A LA CARGA DE ANIMALES.
CONTROL DE EXISTENCIAS EN LA GRANJA Y FECHA DE CONTROL DE EXISTENCIAS EN LA GRANJA Y FECHA DE 
CADUCIDAD.CADUCIDAD.
MANTENER LA DOCUMENTACIMANTENER LA DOCUMENTACIÓÓN ORDENADA.N ORDENADA.

““LA PROFESIONALIDAD LA PROFESIONALIDAD 
DEL COLECTIVO DEL COLECTIVO 
VETERINARIO ES VETERINARIO ES 
GARANTGARANTÍÍA DE LA A DE LA 
AUSENCIA DE RESIDUOS AUSENCIA DE RESIDUOS 
MEDICAMENTOSOS EN LA MEDICAMENTOSOS EN LA 
CARNECARNE””

MUCHAS GRACIAS.MUCHAS GRACIAS.


