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0.- PRODUCCION ANIMAL Y MEDIO AMBIENTE *J
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Evolucion del censo de porcino (1000 cabezas) y de la densidad DL D_Bahofl
ganadera (cerdos/ ha superficie agraria (til) en algunos paises
europeos (Faostat, 2008)
2005
Crecimiento
1995-2005
censo densidad (%)
Denmark 22109 9,85 27
France 25114 1,28 -1,5
Germany 48251 3,99 14
Italy 13010 1,27 17
14376 -3,6
Poland 22525 1,80 17
Portugal 5139 2,69 99
Spain 38705 2,08 52
United Kingdom 9173 1,59 -28

Emisiones al Medio Ambienter M
[Dr, D, Bahot]

LLas emisiones al medioambiente por unagranja de percine se
ariginan de forma mayaritariat

v, Enla

v, Durantee!

Puedeniser:
v.  Emisiones directas allsuglo, aguas subterraneas V.
superficiales; enfermade puri:
v. Emisiones allaire; enforma de gases,; Gleres; pelve e

ruidae: Composicién quimica aproximada de la carne de cerdo (%).

(Ordofiez, 1999). PROTEINA

Pieza Agua Proteina Cenizas

Es necesaria lareduccién de emisiones

Aceptacion publica
Sostenibilidad
Calidad
Legislaciéon

Paleta 749 195
211
152
202
Panceta X 112

. - .=
Retencion y Excrecion deNl enellGerdo s

[Dr._D. Bahot
CONSUMO kg N

33% 51 % 16 %

2,9Kg N 44Kg N 14Kg N
PROTEINA ORINA HECES

TISULAR 1 o l
7 %

Ciclo)delINitregene

20% N
: / N PROTEICO, MICROBIANO, ENDOGENO
- o
\ 45% N
. N UREA AMONIACO
}

NH, | Fermizantes |

PURIN LLUVIA

|
- UREA
Vegetal, icrobiano idroli
_N INORGANICO

N = PROTEINA 28Kg N 30Kg N

t) ORGANICO AMONIACO
5 En el Suelo En el Aire

NITRATO NO;

(Dourmad y Seve, 1997 ) (Coma, 2004 )



Cicly del Mitrdyeno .. Efectos dell Ameniace

/ v/ Ecosistema agricola ganaderas
N PROTEICO, MICROBIANO, ENDOGENO 3 i 3 o o
- Eutrefizacion y acidificacion
N2, N20, N0, N02

PIENSO
—>|
N Proteico

‘ FERTILIZANTES.

N
| v, Personas;

— Fuerte alor
LLovi - [fritacion deojes, gangantaly mucoesas (alta:
\ concentracion)

v. Animales:
- Empeorapreductividad (5501 ppm)
- Y Resistencialaenfermedades (/5 ppm)
Respiraterio: metaplasia, ¥.cel. Caliciformesy ¥ neicilios
Retrasa lapubertad
Empeara el hienestar dellanimal

NITRATO NOj

(Coma, 2004 )

Eontaminacion P Eesiere

B B o Eluas Consumo; Retencion Y Excrecion de'B(Kg)
Productos Animales Dias Consumo  Retencion Excrecion

: Heces Orina Total @ %
Cerdas: [
Lactacion 0,34 0,09 043 55
Gestacion 0,79 0,55 1,317E
Total/ciclo 1,13 064 177 75
Total/afo 258 146 4,04 75

Cerdos:
..,Z?;L‘?:.‘;o Lechén (1,5-7,5 kg) 0,12 007 019
Disponible Destete (7,5-26 kg) 0053 001 006
. é(lgi'-(';o) Fos“fe"lf r':ézmdo Cebo (26-113 kg) 065 008 0,73
OCEANO (Coma, 2004 )

3.- Estrategias para reducir el impacto ambiental

Eontaminacion pPeFoSeNe
D: D Bzl en la explotacion porcina

Baja retencion del P en el animal - 1- CONOCER EL NIVEL DE IMPACTO AMBIENTAL DE

- e . LAS EXPLOTACIONES
Poca movilidad en el suelo = Dificilmente contamina

aguas subterraneas (depende tipo suelo y pH)

-2- GESTION DE LOS ALIMENTOS (Alimentacion y

No regulado en Espafia nutricion)

Limitaciones en otros paises
Zonas Francia: 44 kg / ha.
Holanda: 20 kg / ha.

- 3- GESTION DEL AGUA

-4- GESTION DE ALOJAMIENTOS E INSTALACIONES
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1.- ESTRATEGIA:
Conocer el nivel de impacto ambiental de las explotaciones

EVALUACION DE FACTORES CONDICIONANTES DE LA PRODUCCION
DE PURINES DE PORCINO EN CONDICIONES DE CAMPO

Daniel Babot (1), M. Rosa Teira (2), Rosa Gallart (1), Marta Borras (1),
Jaume Boixadera (2,3)

(1) Departament de Produccié Animal, Univeristat de Lleida, Espafia.
(2) Departament de Medi Ambient i Ciéncies del Sol, Universitat de
Lleida, Espafia.

(3) Departament d’Agricultura, Alimentaci6 i Acci6é Rural

Convenio DAR, 2005 Babot et al., EXPOAVIGA, 2008

La alimenta la explota o] na
Tipo de alimentacién
Uquiga  Hi3uda

No
Artesan; n
tesanal 31 contestan

Gestacion 1
Lactacion
Transicion

Engorde

Un tipo Dos tipos Tres tipos  Mas de 3tipos  No contestan

Gestacion

Lactacién

Transicién

Engorde

Variabilidad en proteina bruta (%) de los piensos

minimo méaximo varianza

Futuras Reproductoras 16 14.90 17.74 1.03
Gestacion 14.05 12.60 16.80 1.26
Lactacion 16.87 13.50 19.46 1.66

Transicién

Variacién extrema de entre 3 y 4 puntos
Prestarter

Starter 19.24 14.32 21.62

Engorde

Inicio 17.06 15.10 19.47
| Final 16.12 12.73 17.74
Uso de fitasas

%

Futuras Reproductoras 625

Gestacion 375

Lactacion
Transicion Uso generalizado de fitasas
Starter

Engorde

Inicio
Final

Nivel de

» "
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Material y métodos

Caracterizacion de las explotaciones porcinas de Catalunya
mediante encuestas personales y directas (200 explotaciones)
— 131 engorde

— 43 produccién y cria

— 21 produccién lechones

— 5 explotaciones de transicion

Anélisis comparativo de la composicién nutritiva de diferentes
piensos, utilizados a nivel comercial, y clasificados segun las
etapas de produccién del animal (24 piensos tipo)

Caraterizacion de los purines en las explotaciones porcinas de
Catalunya (120 ensayos de campo)

» "
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del % de proteina y % de fésforo en la

dieta de los animales.

s N N Se No se No

€ 0 s€ o conoce  conoce  contesta
conoce conoce contestan

Gestacion 2 38 24 1 30 33

Lactacion 2 38 24 1 29 34

Transicion 3 33 24 L =2 2

Engorde 35 84 55 33 86 55

% PROTEINA % FOSFORO

El agua en la explotacién

Origen del agua de bebidade la granja
No especifica

Pantano
%
Red publica

Pozo
30%

11%

Lluvia
1%

Canal riego



Tipos de bebederos

Chupete Vaélvula
p ) Dentro
con Chupete  de nivel Otros e
tolva especificar
cazoleta constante

Gestacion 18 6
Lactacion

Transicién
Engorde

?Zis’?gna No contestan
Gestacion

Lactacion

Transicién

Engorde

CARACTERIZACION PURINES: Composicién *J

Composicién media (rango variacién) del purin de porcino para
diferentes fases productivas (Revisién Babot et al., 2004).

N total
(kg/m?3
Engorde 9,6 75,8 38 5,6 4,1
@® (66,3-84,9) 3,3-4,6) | (4,1-7,3) | (2.7-6,4)
11,1)

Cantidad y composicion media de los purines de porcino
en las explotaciones de Catalunya (Babot et al., 2009; Datos no publicados)

Desviacio
Nam. de Referent (DAR  (referent-estimat
8/11/05) (m® puri/ Ireferent)
mitjana+desvest placa i an: (%)

44 2,15 36,94
garrins de 6-20 kg 42 0,48+0,12 041 -18,15
truja amb garrins fins a deslletament (0-6 kg 30* 5,86+1,53 51 -14,90

*s6n 18 mostres de lactacio i 12 de gestacio

Desviacio

Nam. de Referent (DAR  (referent-estimat
mostres 8/11/05) (kg N/ Ireferent)
n mitjanadesvest placa i an: %)
porc d'engreix (20-100 kg) 40 7,75+4,18 7,25 -6,91

garrins de 6-20 kg 42 1,61£0,62 119 -35,53
truja amb garrins fins a deslletament (0-6 kg 30* 18,27+4,53 15 -21.77

*s6n 18 mostres de lactacio i 12 de gestacio DAR RD136/2009

CARACTERIZACION PURINES: Cantidad *J

Cantidad de purin producido por la especie porcina
en diferentes fases productivas ( Revision Babot et al., 2004)

Media
al/
(md/plaza/afio)

Il
4,78 (1,54) 1,90 (0,65) 7,28 (2,50)
8,95 (3,27)
1,61 (0,47)
15,38 (4,49)

Estandares,delExcrecion de:N

Bélgica Francial Alemania 2

(kg/plaza/afio)  (g/animal)  (kg/plaza/afio)

Especie
Animal

Lechon  [NTIONNN 246 440 43

Cerdo 13,0 2880-3520 13,0

24,0 16,5
kg/plaza/afio

Cerdas 27,0-36,0

1pérdidas al aire (25%) en el edificio y en el almacenaje (5%) ya estan restadas de estas cifras.
Las pérdidas durante la aplicacién de purin no estan incluidas.

2Pérdidas al aire (10%) durante almacenamiento y (20%) durante la aplicacion no estan restadas.

RD 136/2009 Generalitat de
Catalunya

Cerdos engorde (2,15 pasa a 1,65 m3/plaza 'y
afio) si:

— El comedero tiene incorporado el bebedero

— Limpieza con alta presién (>100 atmdsferas) y bajo
caudal (< 25 I./minuto)

— Se dispone de contador volumétrico




ESTRATEGIA - 2 -:

Manejo de la nutricién y alimentacién

SUMINISTRO DE NUTRIENTES DE ACUERDO A LAS

MTD MEJORES TECNICAS DISPONIBLES

(BREF, 2003)

REDUCCION DE LOS NIVELES DE PROTEINA BRUTA
UTILIZACION DE FITASAS

ALIMENTACION POR FASES

- Catn, 1998 (55 -105k0)
4 catn, 1998 (55 -108k0)
Latimr 1063 31 -10260)
- Kay & Leo, 1996 (65 -50kg)
Ky & Leo, 1096 (35 -S5kq)

%
oz w6 1 0 2

PB.%

u s 17 o1 o2 2

15
PB.% Bt 57, 1097 5-100, misohese)

Ingesta de Agua (% del control) Volumen de Purin (% del control)

x
R np———— Ok, 1996 (5 -110kg)
ol 1988 53 82k = Kay Loo, 1096 (35 55k)
Pacsn, 1997 G2 50k Ky Lee-UK, 1095 (65-5040)|
e, 1095 45 80 mutgns) Valaa-F1, 1098 (:33-82%0)
e, 1095 05 301 et o5 4550
Phasertateng)
e s s 303

oo
mﬂuﬁnzhﬂz"‘ I
o

(Aiinomoto. 2001)

Efecto del nivel de PB sobre el indice de conversién (IC)

35
3
—e— Castaing y Cambeilh
25 (1998) (11-27 kg)
N/——)K —8— e Bellego y Noblet (2002)
— (12-27kg)
3’ 2 Kerr etal. (2003) (23-36
> k)
~ Canh elal (1998) (55-105|
& o —tge—me kg) (Exp.L
Q) == Portejoie el al. (2002) (50
k
—8— Canh et al. (1998) (55-105|
3 kg) (Exp. 2)

2« PB (%9
(Babot et al., 2004)

10 12 14 16 18 20 22

NIVELES DE PROTEINA
alersitat de |

Uso del nitrégeno en cerdos de engorde (Dourmand)

Proteina en la racién

Gramos/cabeza y dia

‘nbversitat de |ieidf

Efecto del nivel de PB sobre la ganancia media diaria
(GMD)

1300
1150

1000

—a— Castaing y Cambeilh (1998)
(11-27 kg)

—8— Le Bellego y Noblet (2002) (12-
27kg)

@
]
g

Kerr et al. (2003) (23-36 kg)

=
3
8

GMD (g/d)

@
a
8

Canh etal. (1998) (55-105 kg)
(Exp. 1)
—#— Noblet et al. (2001) (60 kg)

—&— Portejoie et al. (2002) (50 kg)

250 —— Canh et al. (1998) (55-105 kg)
(Exp.2)

10 12 14 16 18 20 22 24

IPLE) () (Babot et al., 2004)

» |l =
=fecto de'bietas Bajas en PBo% ---n«-
Efecto de reduccion de Efecto
1 punto de proteina (%) acumulativo
medio (%)
Excrecion de N -10 -25
Contenido de NH, -10 -30
en purin
pH del purin -0,14 unidades - 0,5 unidades
Emisién de NH, al aire -10 -40
Sobre el consumo de -2a-3 -10
agua
Sobre el volumen de -3a-5 -20
purin




ESTRATEGIA — 2 - MEJORA DE LA UTILIZACION DIGESTIVA
(4 Usoidelenzimas = |

Manejo de la nutricién y alimentacién

SUMINISTRO DE NUTRIENTES DE ACUERDO A LAS
NECESIDADES
— Mejor conocimiento de los alimentos
— Mejor conocimiento de las necesidades de los animales
— Mejor ajuste de las dietas

MEJORA DE EFICIENCIA DIGESTIVA DE LOS ALIMENTOS
— Procesamiento de los ingredientes
— Uso de enzimas

CAMBIOS EN LA COMPOSICION DE LOS ALIMENTOS
— Cambios en el objetivo para la formulaciéon de las dietas P total P fitico Actividad Di/q=stibh' ad

(a/ka) (%) fitasa (U/kg) P (%)
MANEJO DE_ ’LA ALIMENTACION Maiz 34 95 20
— Alimentacién por fases -

— Seleccién libre de los alimentos Trigo 3.3 3 740 \
— Aplicacién practica en granja Cebada 3.7 59 620 \

Torta de soja 7.2 61 20

Influencia de la adicién de fitasa a las dietas Enviropig™ (University of

de cerdos en crecimiento (20-60 kg) y SR Guelph, Canada) D: D Eafal
engorde (60-105 kg) (Gandhi, 2001)

Sin fitasa Con fitasa
(500 U/kg)
GMD (kg/dia) 0.79 0.80
IC 2.61 2.53
P retenido (g/dia) g
- Crecimiento 411 44.4 O oy
- Finalizacion 313 36.7
P en heces (g/dia) cm;w;::;_e;‘bh
- Crecimiento 4.11a 3.01b
- Finalizacion 7.18a 5.22b

.=
e
MANEJO DE LA ALIMENTACION

[Dr_D. Bahot]

ESTRATEGIA - 2 -:

Manejo de la nutricién y alimentacién

SUMINISTRO DE NUTRIENTES DE ACUERDO A LAS
NECESIDADES
— Mejor conocimiento de los alimentos
— Mejor conocimiento de las necesidades de los animales
— Mejor ajuste de las dietas

Ventajas productivas y medioambientales.
-Ajuste a los requerimientos reales

MEJORA DE EFICIENCIA DIGESTIVA DE LOS ALIMENTOS -Adecuado a productividad, genética, sexo y peso = Programas modelizacion

— Procesamiento de los ingredientes

_ Uso de enzimas - Minimizar los méargenes de seguridad

CAMBIOS EN LA COMPOSICION DE LOS ALIMENTOS Inconvenientes basicamente logisticos:

— Cambios en el objetivo para la formulacién de las dietas o . o .
-Dificil aplicacién en ciclo cerrado

MANEJO DE LA ALIMENTACION

— Alimentacién por fases

— Seleccion libre de los alimentos

— Aplicacién préactica en granja

T n°silos
-1 ne referencias

- 1 cantidad de pienso por serie de fabricacién




RD 136/2009 y Orden AAR |

506/2010 Generalitat de Catalunya Efecto de la alimentacion por fases sobre la

Tipo dieta Fase Productiva | PB % méaximo | Reduccion (%) excrecion de N en cerdos entre 20-100kg (kg/cerdo)
N en purines

Nivel 1 20-40 kg Formulas actuales 5%
Engorde 3 fases | 40-70 kg

70 kg a sacrificio
Nivel 2 Lechones < 20 kg 18 12%
Engorde 3 fases | 20-40 kg 16.5
Maximo PB (%) | 40-70 kg 15

70 kg a sacrificio 14

Cerdas gestacion 14

Cerdas lactacion 16,5
Nivel 32 Simulacién en SegUn resultados 12-18%
Simulacién fases | cada fase simulacion
Nivel 3b Control externo Segun resultados >18%
Control fases en cada fase control

. 2 e b 1
. ! El objetivo de este trabajo es evaluar en condiciones experim
1- F - larespuesta del animal y las consecuencias medioambientales

una alimentacién “multifase diaria” aplicade a 8 grupos e 10 cerdos

EVALUAC|ON DE LAS IMPLICACIONES ZOOTECN|CAS Y deen comparacion a una alimentacion en tres fases.

MEDIOAMBIENTALES DEL USO DE UN SISTEMA DE ALIMENTACION
MULTIFASE DIARIO EN CERDOS DE ENGORDE

[— Multiphase quotidienne|
|~ Trois phases

C. POMAR, J. POMAR, D. BABOT et F. DUBEAU

Agriculture et Agroalimentaire Canada
Area de Produccié Animal—Centre UdL-IRTA, Espafia
Departament Produccié Animal- Universitat de Lleida, Espafia
Université de Sherbrooke, Québec, Canada

Lysine digestible apparente, g/kg

+
> u "
(B~ Ty T hvd S S
Universitat de Lleida

Condiciones iniciales y resultados globales obtenidos (MD: multifd
diaria; 3P: tres fases). | Pomar et al., 2007

Plan de alimentacién Efecto

Condiciones Iniciales
Peso vivo, kg
Grasa dorsal, mm 45
Lomo dorsal, mm

Rendimiento total
Consumo de alimento, kg/dia 2,46
Ganancia media de peso, g/dia 949
indice de conversién 2.58
Lipidos retenidos, kg 17,1
Proteina retenida, kg 13.1
Nitrégeno excretado, kg 3,57
Foésforo retenido, g 364
Fosforo excretado, g 676

Alimentacién individual
atiempo real




ESTRATEGIA -3 -:

Manejo del AGUA

3.- GESTION DEL AGUA EN LA EXPLOTACION

CONSUMO DE RECURSQ

ANIMAL ]
+FASE DE PRODUCCION
-ESTADO SALUD

UTILIZADA

POR - MANEJO DE LA ALIMENTACION
ANIMALES - Régimen alimentario

- Forma de presentacion

EQUIPOS GANADEROS
- Tipo de comedero-bebedero
- Flujo de agua

Factores que influyen en la gestién de agua en las explotaciones

Bebederos de cazoleta

Bebederos de chupete

-

Producciéon Animal Moderna

Maiz = 4000-6000 m3/ha
Cebada - 2000-3000 m?/ha

3000 20-25
I/kg carne I/kg de carne

Factores que influyen en la gestién de agua en las explotaciones

Ventilacion
Espacio en el
corral

Tipo de suelo
Bienestar =

Calidad del animal Disefo del
agua bebedero
Eltipo e instalacion del bebedero es fundamental para el uso optimo
del agua: - tipo
- nimero de bebederos

- altura de instalacién
- orientacién de posicién del bebedero

Mecanismos de regulacién del chupete




Contadores de agua en las conducciones

Nos ayudan a conocer el gasto de agua en la explotacién

Observando diariamente dan una visién del estado
sanitario de la granja

Ayudan a predecir brote de enfermedad

Reguladores de presion

Recomendacion de caudal: 1 — 2 I/min crecimiento y 2 - 3 I/min
en adultos

Presion, indicaciones del fabricante entre 0,5 — 1,5 bares

Tipos de bebederos evaluados a nivel de
laboratorio

Tipo

chupete Nombre

Pico-pato con valvula

Multidireccional

Multidireccional con
proteccion

Difusor

Pitorro corto con vélvula

Pico-pato

Pitorro inox
Tipo bola
Pitorro

Estudio a nivel de granja de 4tipos de

chupetes comerciales diferentes (Babot et al., 2009; Datos
no publicados)

Granja: CEP-UdL; “Centre de Estudis Porcins” (Torrelameu)

Alojamiento: 4 médulos iguales con 16 animales/médulo (64 animales)
Fecha estudio: diciembre 2009 — marzo 2010 (97 dias) y repeticiéon en 2010-11
Peso medio entrada — salida : 23,8 kg — 102,5 Kg

indice de conversi6n: 2,41

Ganancia Media Diaria: 0,81

3 piensos comerciales: 16,5; 15; 14 % PB

Convenio Gesfer, 2009-2010

Estudio anivel de l[aboratorio paracomparacion de
distintos tipos de chupetes para porcino de engorde (Hermida et al., 2009:
Datos no publicados)

Objetivo: Elaborar una metodologia y una guia de caracterizacién de los
distintos tipos de bebederos comerciales para porcino

-

. - -—

Convenio Gesfer, 2007-2008

s\u/n
Efecto del tipo de chupete y del nivel de regulacién de rosca (R niversitat de 1
minima, R media, R méxima) sobre el caudal

Caudal LMIN

Tipos de chupetes [ Rvin m Rmed o Rrex

Tipos de bebederos en pruebas

Cazoleta pitorro 0 bola Qletd
i) Bico-pato 0

Ty

10



Gasto de agua en el engorde (Datos Provisionales)

Evolucion gasto de agua en el ciclo de engorde (97dias)

Generacion de purin (Datos provisionales)

Generacion de purin en el ciclo (97dias)
Tipo de bebedero m m°*/cerdo

kg COZ2 eq, per functional unit
=

s

Sopbeanmod  cran POROENG gy use  Mmgesps Sl Transpot st
DR cgontell  bome  slsghlhond

Figure 2 Contribu rom the difTerent stages of the production
chain

Dalgaard, R., Halberg, N., Hermansen , J.E. (2007)
Danish pork production. An environment assessment

Alojamientos ganaderos

Cantidad purines NUTRICION
4/

Composicion purines

Temperatura

Humedad DISENO ALOJAMIENTOS
1 —

Renovacion del aire m‘%

Disefio de fosas
MANEJO INSTALACIONES

Tipo de suelo y cama

— D

ESTRATEGIA — 4 -
Gestién de los alojamientos y las instalaciones:

Emiiones al Aire

—

Almacenamiento Animales
Aplicacion a campo deyecciones =

-

il

Songtan iresl Gran Pabus  pyuse  Manuoappl  Shupher  Transpon after
npghousmg  caton ek house  staughteshouss

Figure 4 Contribution .rcm the different stages of the production chain

Dalgaard, R., Halberg, N., Hermansen , J.E. (2007)
Danish pork production. An environment assessment

]

-}

&

s

g 502 eq. per funtional unit

L

E-PRTR (Real Decreto 508/2007)
Iniversitat de |

Emisiones a la atmdsfera en Espaiia (EPER 2008) Dr. D. Babo

Ganaderia y acuicultura
Cantidad emitida por contaminante a la atmésfera intensiva (EPER 2008)

Sustancia

7. Ganaderia y acuicultura intensiva

lAmoniaco (NHy)

Sustancia

Dioxido de carbono (CO,)

|Amoniaco (NH,)

[Metano (CH.)

[Ménoxido de carbono (CO)

Oxido nitroso (N.0)

Oxido nitroso (N,0)

[roTAL

Oxidos de azufre (SOX/SO,)

Oxidos de nitrogeno (NOXING,)

Emisiones NH;
Porcino
72% del total
(27.109 t/afio)

EI 90% del NH; total Emisiones NH,

emitido es debido a Porcino

ala GANADERIA!!!! 63% del total
(27.109 t/afio)
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Localizacion geografica de las instalaciones b D_Babol

industriales en Espafia (EPER, 2008)

Instalaciones

Instalaciones de combustidn
Produccidn y transfarmac, de metales
Industrias minerales

Tndustria quimica

‘Gestion de Residues

Industriz del papel y &l camdn
Induztria el

Industria agroalimentaria ¥ ganaders
Consurno de disehventes orgdnicos
Industria del cuere

Industria del carbone

i o
2 nbversitat de Lik)

¢, Donde se producen * e

Volatilizacién
NH,,

Lixiviados
N,0, CO,,
2

Atmésfera Limite Peligro para | Cantidad en
limpia recomendado| | la salud @ granjas @

NH; (ppm) 01 20 100 5-25
CO, (ppm) 375 5000 10000 | 3000-5000
CH, (ppm) 2 500 50 000 4-20
Polvo mgim3| 0,05® 05-10
Ruidos (dB) | <40dB® ||65 dB (trabajo) 90 > 60

) Los riesgos para la salud dependen tambien del tiempo de exposicion
@) Las concentraciones pueden variar considerablemente
@ Es dificil definir “atmésfera limpia” en estos casos, puede haber mucha variacion

Calvet, 2010

Principales métodos de medida:
- Camaras estéaticas
- Camaras dinamicas (“granjas”)
- Técnicas micrometereoldgicas
- Gases trazadores

Métodos mas sencillos y econémicos
- Bomba tubos colorimétricos
- Captadores pasivos o acidos
- Sensores electroquimicos

~\|_|/~ Proyecto investigacién (CiCYT AGL2010-20820):
NIVELES RECOMENDADOS DE CONCENTRACION DE GASES abversitat de I Estudio de la nutricién y del manejo sobre la emisién de gases (NH;, CH, y N,0)

en cerdos de engorde y cerdas en lactacion.

Medicién de la emisién de gases en alojamientos
Emisiones = Entradas - Salidas

Relacion: Emision — Cericentracion — Ventilacion

Ecuacion general del balance de materia
Datos buscados: Emisién o produccion de gas ~ Datos necesarios:
* Caudal de entrada y salida (flujo)
«Concentracién entrada

« ConcentraciAn ealida

» "
Iniversitat de |ieidf

. N . Raah) Babot
Determinacion de la concentracion de los gases

Métodos mas complejos con alta sensibilidad, alto coste econémico
y necesidad de personal especializado

Quimioluminiscencia (derivados del nitrégeno)
Cromatografia de gases (metano)

Espectroscopia Fotoacustica PAS

Cromatografia de gases
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Conclusiones

Efecto delaproduceion ganaderaintensiva:
selre ellmedie ambiente’es unaseria
preacupacion en zoenas con rdensidad animal y,
J superficielagraria il

Esinecesarialay de emisiones enlas granjas de
PGICInG:

ILas| estrategjas nutrcionales, pueden ser muy:
efectivas paray emisiones,

[Laviabilidad economicalde su implementacion
se delhe analizar encada caso particularen
funcion dell contexteymedicambientalidella
explotacien.
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