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INTRODUCCION

Las enfermedades respiratorias tienen un elevado impacto en la produccién porcina a nivel mun-
dial. Estas enfermedades normalmente son resultado de interacciones multifactoriales, la actua-
cién de factores virales, bacterianos, ambientales, estado inmunitario, manejo, etc. pueden po-
tenciar o atenuar estos problemas sanitarios. La coinfeccion de patégenos bacterianos y virales
se observa a nivel de campo en las diversas etapas de la produccién porcina. Algunos de estos
patégenos pueden actuar de forma sinérgica con un gran impacto en la patologia clinica y morta-
lidad en los animales susceptibles.

El patron global de la enfermedad respiratoria actual es conocido como Complejo Respiratorio
Porcino (CRP o PRDC). El CRP clinicamente se caracteriza por alteraciones respiratorias, retraso
en el crecimiento, incremento del indice de conversion, anorexia, letargia, fiebre, e incremento de
la mortalidad en cerdos de transicion y/o engorde. El efecto multifactorial viene principalmente
determinado por el Virus del Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino (PRRSV), Circovirus
porcino tipo 2 (PCV2), Virus de la enfermedad de Aujeszky (ADV), Virus de la influenza porcina
(SIV), Coronavirus respiratorio porcino (PRCV), Mycoplasma hyopneumoniae, Actinobacillus pleu-
ropneumoniae, Pasteulella multocida, Bordetella bronchiséptica, Streptococcus suis y Haemo-
philus parasuis. En las fotografias siguientes vemos cerdos de engorde con problemas respirato-
rios de origen multifactorial.

Haemophilus parasuis (HPS) continia asociado con elevada importancia y elevada mortalidad
en las explotaciones de alta sanidad. Muchos sistemas experimentan una elevada mortalidad
asociada al HPS y con dificultades para controlar el problema. En la mayoria de estas situacio-
nes la respuesta convencional al tratamiento es pobre, sobretodo cuando el proceso esta muy
avanzado. Los tratamientos antibiéticos también tienen un limite, sobretodo por la dificultad de
establecer el momento exacto de la infeccion y alcanzar las concentraciones correctas de antibio-
ticos en las zonas (mucosas) donde el organismo coloniza inicialmente. La vacunacién también da
resultados variables debido a la cantidad de serotipos que tiene el organismo y el corto plazo de
tiempo para lograr una buena respuesta inmunitaria antes de la aparicion de la infeccién. En las
fotografias vemos lechones y lesiones de HPS.
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Como ejemplo ilustrativo de la importancia del HPS, en este caso en USA se realizé una clasifi-
cacion cuantitativa, tanto productiva como econdémica en la industria porcina de las principales
enfermedades. La informacion (tabla 1) fue obtenida mediante encuesta directa a productores
mayores de 150.000 cerdos/afo, segmento que casi cubre la mitad de la comercializacion anual
en EE. UU. Diferenciando la fase de reproduccion (fig.1), transicion (fig. 2) y engorde (fig. 3).

Table1: Number of companies surveyed In each segment of the population of interest.
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Figure 2: Rank of heaith challenges in the nursery herd
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Fuente: Holtkamp, D., Rotto, H. And Garcia, R. (2007).”Economic cost of major health

Extension Service, vol. 30 num. 3, April 2007

Fuente: Holtkamp, D., Rotto, H. And Garcia, R. (2007).”Economic cost of major health challe
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INTERACCIONES OBSERVADAS EN EL CAMPO DE LOS DIFERENTES PATOGENOS CON EL HPS

Como pequefa introduccion, presentaremos las relaciones principales que se producen entre
virus y bacterias por una parte e infecciones secundarias asociadas al virus PRRS por otra. En la
tabla siguiente se presentan las principales asociaciones virus-bacteria para la especie porcina
descritas en la literatura.

Principal autor Virus Bacteria
Shope, 1931 Influenza Haemophilus suis
Kasza, 1969 Adenovirus Mycoplasma hyopneumoniae
Fijoan, 1978 FPeste Porcina Clasica Pasteurella multocida tipo D
Fuentes, 1987 Aujeszky Pasteurella multocida tipo D
Hall, 1987 Aujeszky Pasteurella multocida tipo A (toxina)
Ramirez, 1990 Aujeszky Actinobacillus pleuropneumoniae
Iglesias, 1992 Aujeszky Streptococcus suis tipo 1l
Galina, 1994 PRRS Streptococcus suis tipo |l
Marita, 1994 Aujeszky Haemophilus parasuis (serovar 4)

Fuente: Segalés J. (1996). “Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino: interaccion con el
agente causal de la Enfermedad de Glasser”. Tesis doctoral Facultad de Veterinaria, Universitat
Autonoma de Barcelona. Bellaterra, Junio 1996.

La evidencia clinica ha sugerido que los brotes epizodticos causados por el virus PRRS contindan
con una secuencia de procesos clinicos entre los 6 meses y 2 afios que muestran un aumento de
la prevalencia de infecciones secundarias, tanto bacterianas como viricas (Pijoan et al., 1994). En
la tabla siguiente se muestra el aislamiento o identificacién concomitante de virus y bacterias en
385 casos confirmados en los que fue diagnosticado por el virus PRRS.

Agente aislado N° casos/385 Porcentaje

Pasteurella multocida 71 18%
Streptococcus suis tipo 45 12%

Haemophilus parasuis 40 10%
] Escherichia coli hemaolitico 30 8%
Bacterias  |vnycoplasma hyopneumoniae 30 8%
Salmonella cholerae-suis 28 7%
Bordetella bronchiséptica 18 5%
Actinobacillus pleuropneumaoniae 13 3%
Influenza porcina 18 5%
Rotavirus 18 5%
Gastroenteritis transmisible 7 2%
Virus Citomegalovirus 4 1%
Virus de Aujeszky 2 0,5%

Parvovirus 1 0,25%

Halbur et al., 1995. lowa State University

Fuente: Segalés J. (1996). “Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino: interaccion con el
agente causal de la Enfermedad de Glasser”. Tesis doctoral Facultad de Veterinaria, Universitat
Autonoma de Barcelona. Bellaterra, Junio 1996.
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Interaccion HPS y Streptococcus Suis

Los dos son colonizadores tempranos del tracto respiratorio superior y se transmiten vertical-
mente de las hembras a los lechones. Estos organismos tienen una epidemiologia similar y el co-
mienzo de la patologia clinica se asocia con los niveles de anticuerpos maternos, el porcentaje de
lechones colonizados durante el destete y el desarrollo de inmunidad activa. La patologia clinica y
la mortalidad causada por los dos agentes se observan a menudo simultaneamente en el destete.
Aunque las coinfecciones de HPS y SS se observan en el campo frecuentemente, no hay informa-
cion sobre la interaccién directa entre estos organismos. Las condiciones medioambientales y la
inmunidad a estos agentes parecen ser los factores principales relacionados con esta coinfeccion
en el destete. Como estos organismos no parecen actuar de manera sinérgica, no es probable
que el control de uno de estos agentes influya sobre la patologia causada por el otro.

Interaccion HPS y virus de la enfermedad de Aujeszky

Narita et al. (1994) describieron la coinfeccion accidental del ADV y HPS en cerdos provenientes
de cesareas privados de calostro. Los cerdos con ambas infecciones tenian recuentos mas bajos
de macréfagos y mas altos de neutrdfilos en el fluido de lavado bronco alveolar. En la necropsia,
se observé que estos cerdos habian desarrollado neumonia purulenta severa, y se aislé HPS en
cultivos puros de los pulmones. La coinfeccién del ADV y HPS en el pulmén se confirmd por me-
dio de inmuno histoquimica. El deterioro de los mecanismos de defensa en el tracto respiratorio
asociado con lesiones en el parénquima pulmonar puede predisponer el desarrollo de neumonia
causado por patégenos bacterianos secundarios.

Interaccion HPS y Bordetella bronchiséptica

Brockmeier et al. (2004) evaluaron la influencia de infecciones previas con BB en la colonizacion
de la cavidad nasal con HPS. Los resultados sugieren que la exposicién anterior a BB aumenta
la colonizacion del tracto respiratorio superior con HPS. Las bases para la interaccion potencial
entre estos organismos no fue caracterizada en este estudio y las implicaciones de esta interac-
cidén en la patologia causada por cualquiera de estos patdégenos no es clara aun. Se requiere de
mas estudios para caracterizar mejor la coinfeccién y la interaccion entre estos dos patégenos in
vivo.

Interaccion HPS y Virus PRRS

Una diferencia importante entre estos dos agentes es la habilidad del HPS de causar alta mortali-
dad en poblaciones susceptibles, sin importar la edad o la coinfeccion con otros agentes. Este ha
sido un problema frecuente al introducir animales susceptibles en una poblacion estable positiva.
El potencial de interaccion entre el PRRSV y el HPS es evidente en granjas que sufren PRRS en
el destete, y se observa una incidencia mas alta de cerdos con signos clinicos y lesiones carac-
teristicas de la infeccidn por HPS. Solano et al. (1997) fueron los primeros en tratar de reproducir
experimentalmente la interaccion in vivo entre PRRSV y el HPS. Aunque la mortalidad aumento en
cerdos infectados con ambos patégenos, la infeccion con PRRSV seguida de HPS no aumenté
la severidad de la poliserositis en comparacién con el grupo inoculado solamente con HPS. Es-
tudios posteriores sobre el efecto de la infeccion por PRRSV una vez que el sistema inmune haya
eliminado al HPS por macrofagos alveolares porcinos mostraron que el reconocimiento de HPS
no resultd afectado en los lechones que fueron expuestos al virus durante periodos cortos. Sin
embargo, en etapas posteriores de la infeccion (168 y 216 h), los cerdos infectados con PRRSV
mostraban una capacidad disminuida de eliminar al HPS y de producir aniéon superéxido des-
pués de la estimulacion. Un estudio reciente demostrd que los cerdos colonizados con una cepa
virulenta de HPS desarrollaron neumonia severa después de un reto con una cepa virulenta del
PRRSV. Si la poblacion es inmune al HPS es probable que la mortalidad no aumente drasticamen-
te durante un brote con PRRSV.
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EL PAPEL DEL HPS EN LA MORTALIDAD EN TRANSICION

HPS ha re-emergido como una de las principales causas de mortalidad en transicién. Aunque no
esta muy clara la causa, se han realizado algunas hipétesis. El destete precoz <21 dias (SEW) y
coinfecciones con PRRSV son los principales factores que se asocian a la tasa mortalidad debido
a las infecciones por HPS. El control del HPS depende primordialmente de entender su epidemio-
logia y si actla como agente primario o secundario.

HPS como agente primario en la mortalidad de transicion

El papel del HPS como agente causal primario esta documentado. La severidad de los signos cli-
nicos y lesiones asociadas a infecciones de HPS depende de la edad de los lechones afectados,
del estado sanitario del ganado y la virulencia de la enfermedad. Afecta principalmente a cerdos
jovenes y si aparece a la semana del destete es indicativo de deficiencia de inmunidad materna.
En la mayoria de transiciones el pico de la infeccion se da generalmente a las 4 o 6 semanas
después del destete, cuando los niveles de inmunidad maternal ya no protegen. Clinicamente se
caracterizan por fiebre elevada (>41 °C), problemas respiratorios, articulaciones hinchadas y sin-
tomas nerviosos. Las lesiones suelen ser severas y se caracterizan por la presencia de exudado
fibrinoso en el pericardio, pleura, peritoneo, sinovia y meninges. En granjas convencionales suele
haber un retraso en las infecciones por HPS y en muchos casos sélo estan afectados los lechones
mas viejos. Artritis esporadicas y mortalidades en cerdas y verracos también se han asociado con

HPS. En granjas también se ha asociado al desarrollo de neumonias con exudado purulento.

HPS como agente secundario en la mortalidad de transicion

El papel del HPS como agente secundario en la mortalidad en transicién no se ha establecido
completamente. Observaciones de campo sugieren un incremento de la incidencia de polisero-
sitis en cerdos infectados por el PRRSV. El PRRSV puede predisponer a los cerdos a infecciones
secundarias por el empeoramiento de mecanismos defensa no especificos respiratorios a través
de la destruccion de macrofagos alveolares mediante la inflamacion de la mucosa nasal. Aunque
las interacciones entre el PRRSV y HPS no estan claras en la literatura (como ya se ha comen-
tado), en experiencias de campo se ha observado que la mortalidad asociada con la infeccion
por HPS incrementa cuando el PRRS es activo en transicion. También se ha observado que el
control de las infecciones por HPS depende de la estabilizacién de las infecciones por el PRRSV.
Necesitamos realizar un diagndstico diferencial incluyendo Streptococus suis, Erysipelotrix rhu-
siopathiae y Mycoplasma hyorhinis.

El control de estos agentes secundarios como HPS y SS puede depender de la estabilizacion de
la circulacion del PRRSV (agente primario).

LESIONES
El HPS ataca las superficies lisas de las articulaciones, epitelio del intestino, pulmones, corazon y
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cerebro. En la forma aguda nos vamos a encontrar con pleuresia fibrinosa, pericarditis fibrinosa,
peritonitis, meningitis purulenta. Puede ocurrir bronconeumonia. Inflamacién en las articulaciones
siendo el liquido de las mismas turbio con deposiciones de fibrina gris-amarillentas en las cavida-
des articulares (especialmente carpo y tarso). Normalmente la pericarditis fibrinosa esta asociada
a signos de fallo cardiaco congestivo crénico (corazén agrandado). Es posible observar el higado
y bazo agrandados. En ocasiones se observan petequias en los rifiones.

En la forma crénica veremos artritis crénica, pericarditis, fallo cardiaco congestivo, meningitis y
obstrucciones intestinales después de adhesiones fibrinosas.

Fotografias de lesiones provocadas por HPS:
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DIAGNOSTICO

El diagndstico lo llevaremos a cabo en base a signos clinicos y lesiones. El diagnéstico diferencial
debe contemplar la infeccion por S. suis. En cuanto a sintomas quizas los rasgos caracteristicos
serian que la fiebre en casos de enfermedad de Glasser alcanza temperaturas ligeramente in-
feriores y que la respuesta al tratamiento inyectable de los animales afectados no es tan buena
como en el caso de infecciones por S. suis. En este caso los animales no mueren, pero quedan
con secuelas.

La toma de muestras para realizar un correcto diagndstico laboratorial no es facil y al igual que
para la infeccién por S. suis el liquido cefaloraquideo tomado en condiciones de esterilidad puede
ser la muestra de eleccién para su aislamiento.

La correcta seleccion de animales y tejidos para el diagnéstico es critico ya que la descompo-
sicion post morten reduce la posibilidad de aislamiento, asi como el muestreo de animales con
enfermedad croénica o tratados con antibiéticos. Lo ideal es sacrificar aquellos animales que pre-
senten sintomas de enfermedad y no hayan sido tratados para la toma de muestras y posterior
diagndstico. Las muestras pueden también tomarse mediante swabs estériles de zonas con pre-
sencia evidente de fibrina y/o fluidos pericardicos, peritoneales o sinoviales. Una vez recogidas
las muestras deben ser refrigeradas y transportadas rapidamente (24-48 h.) al laboratorio para
obtener los mejores resultados.

La serologia no es muy buena herramienta de diagndstico, se han desarrollado varios tests ELISA
pero debido a la gran cantidad de serotipos se obtienen falsos negativos dependiendo del test. El
test de eleccion es por PCR que permite la deteccidn de la bacteria una vez aislada.

Diagndstico diferencial con intoxicacién por sal (foto).
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TRATAMIENTO

En casos tempranos, se pueden utilizar con éxito el tratamiento parenteral con penicilina, amoxi-
cilina, ampicilina, oxitetraciclina, enrofloxacina y sulfamidas - trimetroprim. El tratamiento debe
de realizarse de forma temprana, especialmente en los casos de meningitis. Es basico identificar
el comienzo de la enfermedad.

La eleccién el antibiético a usar puede ser compleja ya que las resistencias son comunes. En un
trabajo reciente (De la Fuente, et al. 2007) sélo el 23,3 % de los aislamientos espafoles fueron
sensibles a todos los antimicrobianos testados, mientras que un 56,7 % fue resistente al menos a
cuatro antimicrobianos y un 23,3% (siete aislamientos) a ocho antibidticos.

PREVENCION

Los programas de control pueden estar basados en el uso de vacunas y antibiéticos, no obstante
es importante practicar normas de manejo orientadas a reducir o eliminar otros agentes patoge-
nos respiratorios, controlar el flujo de animales y evitar la mezcla de animales en todas las fases
de produccion.

Las bacterinas comerciales tienen un efecto muy variable debido basicamente a la falta de protec-
cidén cruzada para la cepa o serotipos involucrados en el proceso de la enfermedad. Es pues reco-
mendable la utilizacién de bacterinas polivalentes que incluyan los serotipos mas prevalentes. El
uso de autovacunas para administrar a la cerda es exitosa cuando la respuesta es especifica del
serotipo y en cada granja puede haber varios serotipos diferentes.

La enfermedad también puede prevenirse usando medicaciones con caracter metafilactico.

Control: factores de riesgo de presencia de HPS/enfermedad de Glasser

La influencia de los factores ambientales y la apariciéon de problemas con HPS (y del Complejo
Respiratorio Porcino en general) se han descrito en la literatura desde el punto de vista epidemio-
I6gico. Podemos resumir estos factores de riesgo que deberemos tener en cuenta para el control
del HPS en nuestra explotacion.
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Factores de influencia y riesgo
Factor Descripcion Referencias
Walund el al., 1976; Backstrém and Bremer, 1978, Tielen et al.,
1978; Flesja and Sclberg, 1981;Bahnson et al, 1990]
Tamafio del grupo ousing et al, 1990; Elbers,1991: Humik et al., 1994a)
1994b; Mousing, 1991;Hofer 1993; Tuovinen et al, 1997
Caracteristicas Lindquist, 1974, Backstrém and Bremer, 1978;Tielen ef al.,
de piara Volumen de aire1978; Tuovinen ef al, 1990; Stark efal., 1992a; Hurnik et al.,
compartido 1994a, 1994b; Skirrowand Micholls, 1994; Skirrow et al.,
1995; Cargill efal, 1996
Lindquist, 1974; Backstrom and Bremer, 1978 Tuovinen el al.,
Densidad de ganado 1990 Cargill ef al., 1996; Jensenand Blaha, 1997
Walund el al., 1976; Backstrdm and Bremer, 1978 Tielen &t al. |
Politica de mmpragm?ﬁ; Flesja and Solberg, 1981; Rosendaland Mitchell, 1983;
(ganado) DiFranco ef al., 1989, Thomsen et al, 1992; Elbers, 1991
Hurnik ef af.,1994a, 1994b; Maes, 1947
Sistema d ellindguist, 1974, Backstrém and Bremer, 1978, Tielen el al.|
produceion {TD!TF19?3: Flesja and Solberg, 1981:Scheidt et al, 1990; Clark el
vs continuo) al., 1991; Hurnik efal., 19943, 1994b
Tielen ef al., 1978;; Flesja ef al., 1982, Elbers,1991; Elbers el
Instalacione s, 4905 Humik ef al., 1994a,1994b: Morris et al., 1995b
(edificio/corral)
3 Lindquist, 1974, Backstrdm and Bremer, 1978;Flesja ef al,
Manejo de purines  4gg5 Tuovinen et al., 1997
Alimentaciony, mietal, 1994a, 1994b
(t&cnica)
Backstrém and Bremer, 1978; Flesja et al., 1982 Tuovinen el
Acceso al agua al., 1980; Hurnik ef al., 1884a, 1994b; Tuovinen et al., 1997
Manejo
Ventilacion ?gaalsuznd el al., 1976; Backstrom and Bremer, 1978;Flesja et al |
Corrientes de aire  |Scheepens ef al., 1991
Tielen et al, 1978, Tuovinen el al. 1990; Flesja elal., 1982]
Tipo de suels Hurnik et al., 1884a, 1994b; Jensen andBlaha, 1997; Tuovinen
et al., 1997
lluminacion Tuovinen ef al., 1920
Calefaccidn Elbers, 1991; Jensen and Blaha, 1997
Higiene Backstram and Bremer, 1978; Hoy ef al., 1987;Tuovinen &f al.
9 1990; Elbers, 1991
G anade r oBackstrom and Bremer, 1978; Tuovinen ef al.,1990; Elbers)
(caracteristicas) 1991
Manejo (destete |Gardner and Hird, 1891, Vraa-Andersen 1991 Tielen et al.,
movimientos, etc.)  [1978; Humik et al., 1894a, 1994b
Consulta veterinaria [Elbers, 1991; Hurnik et al., 1994a, 1984b
Gaordon, 1963; Geers ef al., 1989; Done, 1990b;Stark el al.,
Temperatura 1992b; Goodall et al., 1993: Tuovinenet al., 1997
Humedad Gordon, 1963; Done, 1990b; Stark ef al., 1992b
Sases Danham, 1991; Tuovinen ef al., 1980
Farametros Donham, 1991; Awad-Masalmeh and Kdfer, 1993:Skirrow el
lambientales Bioaerosoles al., 1995
Polvo Danham, 1991; Skirrow ef al., 1985
Christensen, 1981; Cowart ef al., 1991; Goodwin, 1985, Awad-
Estacion del afio Masalmeh and Kofer, 1993, Goodallef al., 1993; Jensen and
Blaha, 1997; Maes, 1997
Eﬂf;f;a gf BL;'T 2Goodwin, 1985; Thomsen e al., 1992; Stark efal., 1992;
infectada Hurnik et af., 1994a, 1994b
Blosegurkdad \T:gl':g“ de la granjaqqadwin, 1985: Thomsen et al., 1992: Stark etal., 1992a
Densidad porcina en e
3 zona (Goodwin, 1985; Stark ef al., 1992a

Fuente (adaptado de): Katharina D.C. Stark (1998). "Systems for the prevention and control of
infectious diseases in pigs". Thesis Massey University, Palmerston North, New Zealand 1998
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Control: monitorizacion del sistema y calidad de ventilacion

Para un buen control de HPS/enfermedad de Glasser es imprescindible evitar cualquier estrés
térmico-ambiental. Crear y mantener el 6ptimo ambiente a nivel del animal (“microclima”) es el
objetivo prioritario del sistema de ventilacion. Deberiamos tener pocas variaciones dentro de un
mismo corral de la sala. Variaciones entre corrales de la misma sala se convierten automatica-
mente en factores de riesgo.

Debemos prevenir los problemas realizando controles y monitorizacion periddica del sistema de
ventilacién realizando mediciones tanto cuantitativas como cualitativas, que permitan evaluar el
correcto funcionamiento del sistema de ventilacién. El objetivo es detectar y medir las desvia-
ciones de la normalidad realizando analisis de magnitudes relacionadas con el ambiente, con el
animal y con las instalaciones.

La utilizacién de instrumentos adecuados y una correcta metodologia de trabajo seran de gran
utilidad para comprobar que el sistema de ventilacién funciona correctamente y detectar, junto
con la observacién, sentido comun y la experiencia, el origen de los problemas ambientales. El
control de la temperatura y humedad evitando variaciones es clave para controlar el HPS.
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