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CONTROL AMBIENTAL EN GRANJAS

1. FACTORES BASICOS
® QOrientacion de la nave

"'Nave siempre orientada Este - Oeste =3
_IEvitar entrada de sol a través de las venta

m Ajslamiento
"IParedes y cubierta
"IReduce las pérdidas de calor
"IProducto comercial: Poliuretano
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 CAVENS)
2. CALEFACCION

® | a unidad de calor es |la Kilocaloria hora
(Kcal. h.)

® Para elevar 1°C un m3 de aire, son
necesarias 0.33 kcal.h.

® Pérdidas de calor por la renovacion del aire

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS
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CONTROL AMBIENTAL EN GRANJAS

3. VENTILACION

® |mportancia de como entra el aire, no como sale.
Clnvierno: aire laminado
“IVerano: menos importancia

® Colocacion de ventiladores
"1Chimenea
"1Pared

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS

CED
3.1. VENTILACION

DENSIDAD DE AIRE SECO Y HUMEDO

Densidad Q del Aire Seco y Haimedo
(P= 760 Torr.)Q en Kg/m3 Humedad Relativa en %

°C 0% 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% _\?0% 80% | 90% | 100%

1.289 | 1.288 | 1.287 | 1.287 | 1.287 | 1.286 | 1.286 | 1.286 | 1.286 | 1.285 | 1285
1.285 | 1.283 | 1.283 | 1.282 | 1.282 | 1.282 | 1.281 | 1.281 | 1.281 | 1.280 | 1.280
1280 | 1.278 | 1.278 | 1.278 | 1.277 | 1.277 | 1.277 | 1.276 | 1.276 | 1.276 | 1.275
1275 | 1.274 | 1.273 | 1,273 | 1.273 | 1.272 | 1.272 | 1.271 | 1.271 | 1.271 | 1270

1.266 | 1.265 | 1.264 | 1.264 | 1.263 | 1.263 | 1.262 | 1.262 | 1.261 | 1.261 | 1.261
1261 | 1.260 | 1.260 | 1259 | 1.259 | 1.258 | 1.258 | 1.257 | 1.257 | 1.256 | 1.256
1.257 | 1.256 | 1.255 | 1.255 | 1.254 | 1.254 | 1.253 | 1.253 | 1.252 | 1.252 | 1.251
1.250 | 1.250 | 1.249 | 1.249 | 1.248 | 1.248 | 1.247

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS



J -

I CONGRESO DE LA ASOCIACION NACIONAL DE VETERINARIOS DE PORCIN _
zaragozadel5al6denoviembre2008 '

CONTROL AMBIENTAL EN GRANJAS

............................................................................................................................................................ .

3.1. VENTILACION

DENSIDAD DE AIRE SECO Y HUMEDO

3.1. VENTILACION

DENSIDAD DE AIRE SECO Y HUMED

1.162 | 1.160 | 1.157 | 1.155 | 1.153 | 1151 | 1.149 | 1.147 | 1.146 | 1.144
1158 | 1.155 | 1.153 | 1.151 | 1.149 | 1.147 | 1.145 | 1.143 | 1.141 | 1.139
1.154 | 1.151 | 1.149 | 1.147 | 1.145 | 1.143 | 1.141 | 1.138 | 1.136 | 1.134
1.151 | 1.147 | 1.145 | 1.143 | 1.141 | 1.138 | 1.136 | 1.134 | 1.132 | 1.129

1.143 | 1.140 | 1.137 } 1.135 | 1.132 | 1.130 | 1.127 | 1.123 | 1.122 | 1L.119 [ 1117
1.139 | 1.136 | 1.133 | 1.131 | 1.128 | 1.125 | 1.123 | 1.120 | 1117 | 1115
1136 | 1,132 ) 1.129 | 1.126 | 1.124 | 1121 | 1.118 | 1.115 | 1.112 | 1.110
1132 | 1128 | 1.125 | 1,122 | 1.119 | 1.116 | 1.114 | 1111 | 1.108 | 1.105

1.104 | 1.098 | 1.094 | 1.090 | 1.086 | 1.081 1:077 1.072 | 1.069 | 1.064
1.100 | 1.095 | 1.090 | 1.086 | 1.080 | 1.077 | 1.072 | 1.068 | 1.063 | 1.059
1.197 | 1.091 | 1.086 | 1.082 | 1.077 | 1.073 | 1.067 | 1.062 | 1.058 | 1.053
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4. REFRIGERACION

a) CONCEPTOS BASICOS

b) DATOS TECNICOS

o TABLAS

d) CAMBIO DEL ESTADO ADIABATICO DEL AIRE
e) SISTEMAS DE REFRIGERACION

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS

LAV/ENG

4. REFRIGERACION

a) Conceptos basicos

® Humedad relativa: reiacion entre la humedad existente con respecto a Ia

humedad maxima que puede tener una cantidad de volumen de aire a la misma
temperatura.

o Higrf)metro: Instrumento utilizado para medir la humedad relativa
® Humidostato: Acciona eléctricamente un contacto en funcion de la

Humedad Relativa del aire. Su funcién la hacen también los equipos electronicos

con sonda de humedad.

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS
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PARVOSUIN-MR

tVencemos!

PARVOSUIN-MR. Vacuna inactivada, Parvovirosis porcina y Mal rojo, en emulsién inyectable. COMPOSICION: Virus inactivado Laboratorios Hipra, S.A.
parvovirosis porcina; Erysipelothrix rhusiopathiae inactivado. Adyuvante oleoso. INDICACIONES: Porcinos: Prevencion de la Avda. la Selva, 135
Parvovirosis y Mal rojo. ADMINISTRACION Y DOSIS: INTRAMUSCULAR: Porcinos: 2 ml/cerdo, a partir de los 6 meses de vida, 17170 Amer (Girona)

independientemente de su peso, edad y sexo. TIEMPO DE ESPERA: O dias. Prescripcion veterinaria. Agitar antes de usar. Spain

Guardar entre +2 y +8 °C, evitando su posible congelacion. PRESENTACION: Frasco 10 ds. Envase 10 fr de 10 ds. Envase
10 fr de 25 ds. Reg. n? 11029 Tel. (34) 972 43 06 60
Fax (34) 972 43 06 61
hipra@hipra.com
www.hipra.com
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4. REFRIGERACION

b) Datos técnicos

-----------------
..........
.......
......

........................................
..........................
..............

____________
........
......

~Aire- frio pesa MAS que el aire caliente r___‘j;_::‘»-:i'fi__‘
Alre seco pesa MAS que el aire humedo '

.....
Lt

_____
________

____________
.................
...............
----------
...............
...........

................
------------------------------
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4. REFRIGERACION

c) Tablas

= Contenido de vapor de agua en el aire
® Entalpia del aire

® Diagrama de Mollier
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CONTENIDO DE VAPOR DE AGUA EN ELAIRE

Contenido de Vapor de Agua del Aire
KCAL/KG DE AIRE SECO (P= 760 Torr)

*C 10% | 20% | 30% | 40% | S0% | 60% | 70% | 80% | 90% | 100%
_ 0 Fo375T0751 ] LI3 [ 150 | 188 | 296 | 264 | 3.01 | 339 | 377
0.403 | 0.807 | 1.23 162 | 202 | 243 | 283 | 324 | 365 4.06
0436 | 0.867 | 1.30 | 174 | 217 | 261 | 304 | 348 | 392 468
0465 | 0.931 | 145 186 | 233 | 280 | 327 | 374 | 421 4.68
0500 | 100 | 150 | 200 | 250 | 301 | 351 | 402 | 452 5.03
5 {033 [ 107 {161 1215 17260 | 328 1377 | 431 | 485 | 580
0.574 | 1.15 173 | 230 | 288 | 346 | 4.04 | 462 | 520 5.719
0.615 | 1.23 185 | 247 | 309 | 371 | 433 | 496 | 558 6.21
0.659 | 1.32 198 | 264 | 331 397 | 464 | 531 | 5.9 6.65
0705 | 1.14 | 212 | 283 | 354 | 425 | 497 | 568 | 640 7.12
i 151 297 379 | 455 [ 532 ] 608 | 685 | 762
0806 | 162 | 242 | 3.24 | 405 | 487 | 569 | 651 | 735 | 8.16
0.861 | 172 | 2.59 | 346 | 433 | 520 | 608 | 696 | 7.84 872
0920 | 184 | 277 | 370 | 463 | 556 | 650 | 744 | 838 | 932
0.982 | 1.97 | 296 | 395 | 494 . 6.94
i 2 527 |7

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS

CONTENIDO DE VAPOR DE AGUA EN EL AIRE

1.12 2.24 3.36 4.49 5.63 6.76 7.91 9.05 10.2 11.4
1.19 2.39 3.59 479 6.00 7.21 £.43 9.66 10.9 12.1
1.27 2.54 3.82 5.10 6.40 7.70 8.99 10.3 11.6 12,9
1.35 2.71 407 5.44 6.82 8.19 9.58 11.0 ll 4 13.8
1.56 3.07 4.58 6.17 7.72 9.29 10.9 12.4 14.0 15.6
1.66 3.26 4.90 6.77 8.22 9.88 11.6 13.0 14.6 16.6
1.77 347 521 6.97 8.74 10.5 12.3 14.1 15.9 17.7
1.89 3.68 5.45 7.40 9.20 11.2 13.1 15.0 16.9 18.9

[

213 | 415 | 625 | 836 | 105 | 126 | 148 | 169 | 19.1 21.3

227 | 441 | 663 | 888 | 11.1 134 | 157 | 18.0 | 203 22.7

241 | 467 | 704 | 942 | 118 | 142 | 167 | 19.1 | 216 24.1

256 | 496 | 746 | 999 | 125 | 151 | 17.7 | 203 | 22.9 256
Sy : ek . g _
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CONTENIDO DE VAPOR DE AGUA EN EL AIRE

229 | 258 | 288
243 | 274 30.6
257 | 291 | 325
273 | 30.8 34.5

30.6 34.6 38.7
32.4 36.7 41.1
343 38.9 43.5
36.2 | 41.2 46.1

40.7 | 46.1 51.7
43.0 | 488 54.8
455 | 51.7 58.0
48.1 54.7 61.4

4.81 970 | 147 | 197 | 248

507 | 10.2 | 154 | 20.8
5.35 10.8 | 163 | 22.0
5.64 114 | 17.2 | 23.2

538 61.2 68.7
56.9 64.7 728
60.1 68.4 77.0
635 124 815

6.25 12.6 19.1 | 258 | 320
6.58 133 | 202 | 272 | 344
6.93 140 | 213 | 287 | 353
7.29 147 | 224 | 302 | 382

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS

ENTALPIA DEL AIRE

Entalpia del Aire Seco y Himedo en Kcal. Gr de Aire Seco

(P=760 Torr)
40% 60% 90% | 100%
B 10895 [ L1214 [ ksy ¢ 180 | 202 1 205
1.20 1.68 241 2.56
1.52 2.04 2.82 3.08
1.83 2.39 3.23 | 3.31
2.16 2.76 366 | 396

T [ a0 B sAs Al A0 e
281 3.16 3.51 3.86 4. 20 4.55 4.90
316 | 3.53 3.90 427 | 4.64 5.02 5.35
350 | 390 | 430 5.50
3.86 428 | 471

o
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ENTALPIA DEL AIRE

288 | 340 | 392 | 444
3.12 | 367 | 423 | 478
336 | 395 | 454 | 514

3.84 | 452 | 519 | 587 d
408 | 480 | 552 | 6.24 | 697 ".' 70 | 843 | 9.16 | 9. 90 106 11.4

432 | 509 | 585 | 662 | 740 | 818 | 896 | 974 | 105 | 113 12.1

5j28 6.29 | 730 | 830 | 931 10 3 113 12.3 13.3 143 154
562 | 659 | 767 | 874 | 9381 10.9 | 12.0 13.0 14.1 15.2 16.3
576 | 690 | 805 | 9.19 | 10.3 11.5 12.6 13.8 149 | 16.0 17.2

624 | 754 | 883 | 101 | 114 | 12.7 | 140 | 153 | 166 | 179 19.2
648 | 786 | 923 | 106 | 120 | 134 | 147 | 16.1 17.5 | 189 20.3
672 | 818 | 965 | 11.1 | 12.6 |14.0 155 | 17.0 | 184 | 199 214
147 | 163 179 | 194 | 210 22.5

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS

ENTALPIA DEL AIRE

768 | 947 | 113 | 13.1 149 | 168 | 187 | 206 | 22.5
792 | 931 11.7 | 13.7 | 156 | 176 | 196 | 21.6 | 233 -
816 | 102 | 122 | 142 | 163 | 184 | 205 | 226 | 248

8.64 10.9 13.2 15.4 17.8 | 20.1 225 | 249 | 274
8.88 11.3 13.7 16.1 185 | 210 | 236 | 26.1 | 287
9.12 11.7 14.2 16.7 19.3 220 | 247 | 274 | 30.1
9.36 12.0 14.7 174 | 202 | 230 | 258 | 287 | 316

56.1
59.0
62.1
a3
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Control total

una sola dosis

El antibiotico frente a Strep. suis

m No permita que Strep. suis
le acorte su vida

Una sola dosis — accion rapida

7 dias de duracion de eficacia

Completa recuperacion — menos recaidas

Naxcel® 100 mg/ml suspensién inyectable para cerdos (N° de registro: EU/2/05/053/001). Laboratorio titular: Pfizer Ltd, Ramsgate Road, Sandwich, Kent CT13 9NJ, Reino Unido. Laboratorio responsable de
la comercializacion: Pfizer, S.A, Avda. de Europa 20-B, Parque Empresarial la Moraleja, 28108 Alcobendas (Madrid). Composicion en principios activos por ml: Ceftiofur acido libre cristalino correspondiente
a ceftiofur 100 mg. Indicaciones terapéuticas: Para el tratamiento de enfermedades bacterianas respiratorias, asociadas con: Actinobacillus pleuropneumoniae, Pastereulla multocida, Haemophilus parasuis,
y Streptococcus suis. Tratamiento de septicemia, poliartritis o poliserositis asociadas con infecciones por Streptococcus suis. Contraindicaciones: No administrar en caso de hipersensibilidad a ceftiofur o a
otros antibidticos beta-lactdmicos. Posologia y modo de administracion: Via intramuscular, 5 mg de ceftiofur/kg de peso (equivalente a 1 ml de Naxcel® por cada 20 kg de peso) administrado en una sola
dosis por via intramuscular en el cuello. Agitar vigorosamente el frasco durante 30 segundos o hasta que visualmente todas las particulas se hayan resuspendido. Debe determinarse con precision el peso,
para asegurar una correcta dosificacion y evitar sub-dosificacion. Se recomienda limitar el volumen de inyeccion a un maximo de 4 ml. Efectos secundarios: Ocasionalmente puede observarse inflamacion
local transitoria tras su inyeccion intramuscular. Se han observado reacciones titulares suaves en el punto de inyeccidn, tales como areas pequefias (menos de 6 cm2) o decoloraciones y pequefios quistes
hasta 42 dias después de la inyeccion. La resolucion se ha observado a los 56 dias post-inyeccion. Tiempo de espera: Carne y visceras: 71 dias. Modo de conservacion: No conservar a temperatura superior
a 25 °C. Con receta veterinaria. Presentacion: Vial de 100 ml.

@ Salud Animal
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EDIAGRAMA DE MOLLIER ———
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4. REFRIGERACION

d) Cambio de estado adiabatico

®m  Se produce un cambio de estado adiabatico en el aire, cuando se aporta agua al aire y el
calor necesario para la evaporacion es suministrado exclusivamente por el aire.

EJEMPLO (Ver diagrama de Mollier)

Temperatura ambientg ---------=esr 40°C
Humedad relativa --—----mseem----- 30%
Contenido de agua/Kg aire ------—- 14 gr.
Entalpia del aire ---------vss-----—— 9
Entalpia del agua --------—----—--- 8.5
Entalpia total 18.1

Aportando 5gr. De agual kg aire, se creara.
Temperatura ambientg =-----=-=—x 27°C
Humedad relativa -----—-----—---—-- 85%
Contenido de agua/Kg aire 19gr.
Entalpia del airg ---------------m----- 6.48
Entalpia del agua ----------—-——- 15.57
Entalpia total 18.05

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS
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CONTROL AMBIENTAL EN GRANJAS

4. REFRIGERACION

e) Sistemas de refrigeracion

® Nebulizacion: consiste en aportar agua mediante una boquilla y una
bomba de agua a presion nebulizada para facilitar su evaporacion.

® Cortina de dgua: El aire pasa a través de ella, absorbiendo mucho agua
si realmente tiene capacidad de hacerlo, o poco agua cuando la temperatura es
baja o la humedad relativa es alta.

" Producto comercial: celulosa

CAVENCO SL - DIOSDADO CENIS

SED
5. SISTEMAS DE EMERGENCIA

m Alarmas sonoras: via radio o teléfono que detecta fallos de
corriente eléctrica y excesos de temperatura

m Motores de emergencia a 12V con acumuladores, que
actla ante la falta la corriente eléctrica.

® Ventanas motorizadas que se abren cuando falta la
corriente eléctrica o cuando se alcanzan temperaturas
criticas.
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