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El estudio y conocimiento detallado del aparato genital de la cerda puede servirnos de forma
rutinaria en el ejercicio clinico diario en el sector porcino. Las principales aplicaciones del conoci-
miento de la anatomo-fisio-patologia del aparato genital de la cerda en el manejo profesional de
la reproduccién porcina son:

1-Entrenamiento de técnicas veterinarias. Para ello sirve recoger el aparato genital de cualquier
cerda. Lo importante es que el nimero sea elevado para que haya cerdas en diferentes situacio-
nes y superar diversas dificultades en el aprendizaje.

2-Evaluacion periddica del estado reproductivo de las cerdas eliminadas como complemento a
los datos productivos de la explotacién. Hay que recoger un numero elevado de aparatos geni-
tales de una granja concreta para obtener el porcentaje de incidencia y la extensién de ciertas
lesiones de tipo reproductivo subclinico.

3-Prueba diagnostica de patologia en una granja con un problema reproductivo. Hay que recoger
el aparato genital de cerdas concretas de granjas concretas con una problematica concreta para
poder hacer un diagnostico y extrapolar los resultados a la poblacion no sacrificada que continua
teniendo el problema.

En este taller practico vamos a incluir un protocolo estandar para el estudio de los aparatos ge-
nitales y urinario para que todos los veterinarios puedan evaluar las lesiones patoldgicas de la
misma forma.

A continuacion ampliaremos cada una de las aplicaciones antes de recomendar un protocolo de
trabajo.

ENTRENAMIENTO DE TECNICAS VETERINARIAS

Los aparatos genitales obtenidos del matadero permiten el entrenamiento de las técnicas que
habitualmente se usan en la clinica reproductiva diaria como la inseminacién artificial. Ademas
podemos comparar la profundidad de entrada de los catéteres de inseminacion artificial y de
toma de muestras, asi como, comprobar la difusion de los productos comercializados para trata-
mientos uterinos.

El estudio del tracto reproductivo también puede servir como base anatémica al entrenamiento
de otras técnicas como la palpacion rectal, ecografia reproductiva, toma de muestras del aparato
genital y urinario, recogida y transferencia embrionaria, cesareas, etc.

EVALUACION PERIODICA DEL ESTADO REPRODUCTIVO DE LAS CERDAS ELIMINADAS COMO
COMPLEMENTO A LOS DATOS PRODUCTIVOS DE LA EXPLOTACION

En algunas ocasiones la patologia es subclinica y no se llega a conocer la incidencia real del pro-
blema en la explotacioén porcina o en un grupo de granjas.

Para conocer la prevalencia de animales afectados por una patologia, la extension y gravedad
de las lesiones y las consecuencias zootécnicas y econdémicas en la explotacion es necesario el
estudio de dicha patologia en un elevado grupo de animales sacrificados en el matadero.

Para ello es fundamental establecer unos criterios iguales para que todos los veterinarios puedan
evaluar las lesiones patolégicas de la misma manera. Establecer un protocolo estandar permite
hacer estadistica y comparar granjas segun la estacién del afo, las vacunaciones, las lineas ge-
néticas, etc., siendo la base de estudios epidemiolégicos.
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Estos controles permiten:

¢ Planificar las estrategias de control de patologia y posteriormente evaluar la eficacia de di-
chas estrategias (vacunaciones, tratamientos, manejo en granja, etc.).

e Evaluar periddicamente la patologia reproductiva de una explotacion y seguir la evolucion de
las lesiones en el tiempo.

¢ Controlar el estado sanitario de las granjas de seleccion y multiplicacion.
e Conocer la tasa de ovulaciéon de una poblacién porcina concreta.

e Conocer el tamafio de aparato genital de una genética concreta a la hora de programar la
entrada de futuras reproductoras en el ciclo productivo.

PRUEBA DIAGNOSTICA DE PATOLOGIA EN UNA GRANJA CON UN PROBLEMA REPRODUCTIVO

Siempre existen animales con patologia reproductiva en todas las granjas, pero el problema surge
en la explotacién cuando aumenta el nimero de individuos que presentan las mismas manifesta-
ciones clinicas de patologia.

Aunque a veces pueden pasar desapercibidos, el encargado de la explotacién es el que suele
detectar si hay un aumento de los sintomas indicadores de patologia. Estas anotaciones no dejan
de ser simples observaciones hasta que el veterinario realiza el andlisis e interpretacion de los
datos. El diagnostico de patologia en granja se realiza en base a las visitas clinicas, los analisis de
laboratorio y los resultados de las necropsias.

En ocasiones los veterinarios necesitan un apoyo adicional y realizan el estudio post mértem de
un lote de animales sacrificados por la misma sintomatologia.

El veterinario de la explotacion debe elegir un lote representativo de cerdas con el mismo fallo
reproductivo en cada una de las fases de produccion afectadas. Este paso es fundamental para
que los resultados puedan ser aplicados a las otras cerdas de la explotacion con la misma sinto-
matologia.

Las muestras deben estudiarse siempre acompanadas de las fichas reproductivas de las cerdas
“problema”, asi como, de los resultados productivos de la explotacién.

El veterinario de la explotacion recoge en el matadero el aparato genital directamente de la cade-
na de sacrificio, en el momento de la evisceracion de la cerda, teniendo en cuenta que el matarife
debe cortar el aparato genital completo y acompanado de la vejiga de la orina, sin que el recto
este presente en la muestra recogida.

La muestra debe ser perfectamente identificada con el nUmero de la cerda sacrificada.

Las bolsas con las muestras se colocan para su conservacion en una nevera isotérmica portatil,
con bloques congelados de acido acético. La rapidez y refrigeracion en el transporte de las mues-
tras hasta el laboratorio debe extremarse mas en las épocas de calor.

ACCESO AL MATADERO

Aunque para recoger muestras del matadero hay que dedicar tiempo y paciencia, la informacion
que obtenemos es tan alta que en la mayoria de las ocasiones merece la pena ese esfuerzo.

Los inconvenientes con los que nos encontramos habitualmente cuando tenemos que recoger
muestras en el matadero son:

e Hay muchos mataderos en los que el horario de sacrificio es nocturno.

¢ |Los horarios programados de sacrificio pueden variar segun las necesidades del propio mata-
dero, por lo que lo mismo hay que esperar unas horas porque todo se retrasa como se pierde
la posibilidad de recogerlas porque se han sacrificado antes de lo previsto.

e Son necesarias al menos dos personas para recoger las muestras, ya que en muchas ocasio-
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nes hay que correlacionar las muestras que se recogen con los crotales de las cerdas.

e Dificultad en coordinar al granjero, el transportista, el encargado del matadero y los veterina-
rios que recogen las muestras y conocer la hora exacta en la que se va a sacrificar un grupo
de cerdas en concreto.

¢ Nuestro trabajo de recogida de muestras no debe interferir con la velocidad y el trabajo de la
linea de sacrificio.

Pese a estos inconvenientes el acceso al matadero de porcino para recogida de muestras es
relativamente facil para el veterinario en Espafa. Algunas de las dificultades anadidas que he
encontrado al trabajar en otros paises son:

e El matadero mas cercano estaba a mas de 6 horas de distancia.

e El papeleo y la lentitud burocratica para solicitar el permiso de acceso para que te recogieran
las muestras era dificiles de soportar.

¢ lLas normas y medidas de bioseguridad eran tan elevadas que solo podian acceder al interior
del matadero los propios trabajadores del mismo.

e No poder supervisar directamente la recogida de muestras induce mucha pérdida de informa-
cion que dificulta el diagnostico.

Los veterinarios de porcino que recogemos habitualmente muestras debemos ser agradecidos
con el personal de los mataderos espafioles ya que por lo general:

e FEl acceso a las instalaciones del matadero suele ser poco burocratico.
e El personal del matadero suele ser colaborador y facilita la toma de muestras.

e Hay mataderos muy pequefios en los que incluso permiten el examen de las muestras en el
mismo.

PROTOCOLO DE ESTUDIO DEL APARATO GENITO-URINARIO

Cada genital, debe ser sometido a un examen minucioso de sus caracteristicas macroscopicas
externas, tanto en su cara dorsal como en su cara ventral.

Debe tomarse la muestra para el estudio microbiolégico del contenido uterino e introducirse en
medio de transporte para enviar al laboratorio. El estudio microbiolégico se encamina a la identifi-
cacion y cuantificacidn del patégeno en el contenido uterino, el analisis de sensibilidad a diversos
antibidticos de la/s cepa/s aisladas y la recomendacién de pauta terapéutica para otros animales
afectados.

Es muy importante tener un antibiograma para programar un tratamiento con antibiéticos. Las
muestras para microbiologia tomadas en el matadero directamente de la cavidad uterina o de la
vejiga evitan el inconveniente de la contaminacién cruzada y son una interesante alternativa a los
hisopos vaginales o cervicales (excepto a las que se toman en la cerda viva con capuchén pro-
tector que garantiza una toma de muestras estéril).

Para el estudio anatomopatolégico, en todas las cerdas recogemos muestras de ovarios, ovi-
ductos, cuernos y cuello uterino, vagina y vejiga urinaria, independientemente de que en nuestra
apreciaciéon macroscoépica no evidenciemos lesion. Las muestras se introducen en formol al 10 %
tamponado para su posterior estudio anatomopatolégico en el laboratorio, asegurandonos que
quedan totalmente sumergidos en el liquido fijador.

Cuando se considera util para el diagnostico el veterinario debera realizar el andlisis de muestras
de agua, pienso, orina, sangre, semen u otros para completar el estudio.

OVARIOS

El diagndstico anatomopatologico de los ovarios de las cerdas sacrificadas en el matadero permi-
te clasificar la actividad ovarica de la cerda en las diferentes fases del ciclo (proestro, estro, me-
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taestro, diestro progresivo, diestro regresivo y anestro) y comprobar si los métodos de deteccion
del celo son adecuados en la granja o si por el contrario se sacrifican hembras innecesariamente.
Los ovarios de las hembras en anestro verdadero son siempre inactivos.

Este estudio también permite un rapido diagndstico de quistes grandes en los ovarios. Otras ve-
ces es necesario el estudio histoldgico para identificar los quistes pequenos y diferenciarlos de
foliculos en desarrollo o atrésicos.

A continuacion indicaremos las caracteristicas macroscépicas de los ovarios de las hembras ci-
clicas en cada una de las fases del ciclo y de las hembras en anestro.

HEMBRA CiCLICA

Estro-metaestro

Dias 1-2 del ciclo sexual (estro)

Durante la fase de estro se produce el crecimiento folicular terminal hasta foliculo maduro preovu-
latorio. Varios foliculos aparecen prominentes y turgentes sobre el ovario con gran desarrollo de la
cavidad folicular y a simple vista se pueden observar aparentes fusiones foliculares.

Los foliculos presentan un reticulado vascular fino en la superficie y pueden existir hemorragias in-
trafoliculares. Su pared es transparente y deja ver un fluido de color pajizo. En muchas ocasiones
podemos identificar una zona que indica el futuro punto de ovulacion (estigma o papila avascular).
El tamafio del foliculo maduro oscila entre 7-12 mm. (Falceto, 1992)

En el ovario de estro existen también cuerpos albicans como restos de los cuerpos luteos del ciclo
anterior que estan todavia disminuyendo de tamano.

Dia 3 (metaestro)

En el ovario encontramos foliculos a punto de ovular y cuerpos rubrum recién ovulados que estan
organizando el coagulo que ha quedado tras la ruptura de los foliculos.

Los cuerpos rubrum o hemorragicos presentan aspecto colapsado, forma cénica y color rojo os-
curo y en ellos se aprecia el punto por el que ovulo el foliculo.

Dia 4 (metaestro)

Los cuerpos rubrum son voluminosos y tienen consistencia y color semejante al higado y en ellos
se aprecia todavia el punto de ovulacion.

Diestro

Dias 5-14 del ciclo sexual (fase luteal progresiva)

En la superficie del ovario existen multiples foliculos pequefios e intermedios (<6 mm) que histo-
l6gicamente se corresponden tanto con foliculos en crecimiento como atrésicos.

La tasa de ovulacién de una cerda es comunmente determinada por el nUmero de cuerpos ru-
brum/IUteos presentes en ambos ovarios y varia segun la edad, raza, nutricién y época del afo.
Los valores medios observados por distintos autores son:

e Asdell (1964): 15-17
e Hansely col. (1973): 16,4




I+D+1: La apuesta de futuro de MAGAPOR

Desde la creacion del grupo de empresas MAGAPOR, hace 20 afos, la
Investigacion, innovacion y desarrollo de nuevos productos y servicios se ha
convertido en uno de los principales objetivos de nuestra empresa. No solo para
satisfacer las necesidades de nuestros clientes, sino también para ser participes en
el crecimiento y desarrollo de nuestro sector.

Para nosotros I+D+I significa mejorar, no conformarse, ir mas alla, inquietud,
conocimiento y superacion. En este empefo trabajan dia a dia el equipo de
profesionales técnicos de la empresa.

Acuerdos de colaboracion y proyectos autofinanciados, se han materializado en la
introduccion de mejoras técnicas y nuevos productos en el mercado, como:
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Catéter MAGAPLUS

EQUIPOS preparacion ae aosis

¢ MAGAPLUS: Sistema de inseminacion artificial con catéter simple

e Disefio de un sistema anti-reflujo, CATETER PROFER para inseminacion
artificial

e Equipos automaticos para preparacion y para envasado de dosis (sistemas
Gesipor)

e Desarrollo y mejora continua de la gama de DILUYENTES para semen.

S SRR _ el 1 _

I+D+i Diluyentes

Uno de los objetivos prioritarios de MAGAPOR es la innovacién y mejora continua
de nuestra gama de diluyentes. En este sentido, nuestro Departamento de
biotecnologia mantiene una linea constante de investigacion y desarrollo de este
producto.

Conviene resefiar que los diluyentes que suministramos no contienen proteinas de
origen animal (libres de Sero Albumina Bovina) para prevenir la transmision de
potenciales patégenos.

El dltimo diluyente creado por nuestro departamento de I+D es DURAGEN, un
producto unico en el mercado. Hasta el momento ninguna empresa del sector es
capaz de suministrar un diluyente que conserve el semen en las mejores
condiciones hasta 12 dias después de su extraccion.

DURAGEN nace tras cuatro afos de experimentaciéon y uno de validacidon, este
diluyente da respuesta a las necesidades mas exigentes de conservacion.
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e Patersony col. (1980): 10,9 + 0,14 en nuliparas.

e Pond (1981): 10-15 en nuliparas y 15-20 en adultas.

e Hughes y Varley (1984): 13,5 en nuliparas y 21,4 en adultas. )
e Falceto (1992): 15,94 + 0,91 en adultas J

Las variaciones que sufren los cuerpos luteos a lo largo de los diferentes dias de la fase luteal del
ciclo sexual son las siguientes:

e Dias 5-6. Los cuerpos rubrum/Itteos van creciendo y presentan un color rojo vino o purpura
oscuro y una superficie muy vascularizada.

e Dias 6-8. Los cuerpos luteos ya de 8-11 mm presentan un aspecto carnoso y un color purpura
brillante. La superficie esta muy vascularizada y desaparece el punto de ovulacién. Solo que-

da un coagulo muy pequefio y escaso liquido amarillento en el centro.

e Dias 8-14. Los cuerpos luteos alcanzan 10-15 mm y la maxima vascularizacion. Desaparece el
coagulo central aunque puede quedar algo de liquido hasta el dia 18. En el dia 10 se alcanza el
maximo peso ovarico y los valores maximos de progesterona en la determinacién hormonal.

El reconocimiento maternal de la gestacién se produce en el dia 12, manteniéndose los cuerpos
liteos activos durante la gestacion hasta el parto. En caso de no gestacion, en la fase luteal regre-
siva se producira la luteolisis de los cuerpos luteos de forma irreversible.

Dias 15-16 del ciclo sexual (fase luteal regresiva) \

Durante esta fase el ovario presenta su minimo tamafio y la luteolisis es evidente, presentando
los cuerpos luteos un color rosa palido y una perdida de la vascularizacion. A nivel hormonal se
produce un descenso rapido de la progesterona hacia los niveles basales.

Proestro

Dias 17-21 del ciclo sexual

Durante el proestro preparandose para el ciclo siguiente se produce la seleccion y crecimiento
folicular rapido durante los dias 18-19 de 10-25 foliculos que alcanzan un tamano de 8-12 mm
con acumulo de liquido folicular, a la vez que disminuye el nimero de los foliculos intermedios y
pequenos. Los ovarios son grandes y presentan hiperemia.

De forma concomitante al crecimiento folicular se produce la regresién de los cuerpos IUteos.
Como finalizacién de un ciclo podemos encontrar en el ovario varios cuerpos luteos regresivos
de 3-5 mm. que presentan un color crema amarillento (dia 17) o blanco (dia 18) denominandose
entonces cuerpos albicans. En tres semanas la mayor parte han involucionado por completo y en
6 semanas solo queda un punto gris idéntico a los viejos foliculos atrésicos. Es decir, se engloban
en el tejido fibroso del ovario y finalmente desaparecen en una cicatriz.

Hembra en anestro

En los ovarios inactivos nunca encontraremos foliculos preovulatorios, ni cuerpos rubrum o cuer-
pos luteos que indiquen ovulacién reciente. Microscopicamente los foliculos presentan crecimien-
to que finaliza en atresia y no hay desarrollo folicular rapido ni terminal hasta la ovulacion. La
presencia o no de cuerpos albicans dependera de que haya existido o no actividad luteal en otros
ciclos anteriores.

Ovarios de hembras en anestro prepuberal

Macroscoépicamente el ovario prepuberal presenta forma de mora con un nimero elevado de fo-
liculos de color rosado de tamano variable, pero siempre menor de 6 mm. En estas hembras tan
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jévenes se producen oleadas continuas de crecimiento folicular y atresia que nunca superan el
tamano de foliculos intermedios. Nunca han ciclado y por tanto no presentan cuerpos albicans.

A veces aparecen hemorragias o depédsitos grumosos blanquecinos intrafoliculares que podrian
corresponder histolégicamente con foliculos atrésicos.

Se considera anestro prepuberal prolongado (retraso de la pubertad) cuando la hembra es mayor
de 8 meses y todavia no ha salido en celo.

Ovarios de hembras en anestro pospuberal o posinseminacion

En algunas hembras eliminadas de la granja por retraso de la pubertad podemos observar cuer-
pos albicans en sus ovarios, que nos indican que habian alcanzado la pubertad aunque sus celos
no fueron detectados. Posteriormente entraron en anestro.

Macroscoépicamente el ovario aparece aplanado y liso con escaso niumero de foliculos de tamafio
variable en su superficie, pero siempre menor de 6 mm. En algunas ocasiones no hay foliculos
intermedios ni pequefios y solo hay foliculos menores de 2 mm, embebidos en el tejido ovarico sin
hacer profusién a modo de ampolla, correspondiendo a lo que denominamos hembra en “anestro
profundo”.

Ovarios de hembras en anestro posdestete

En condiciones normales, el destete de los lechones causa un rapido incremento en el nimero de
foliculos medianos y grandes, y disminuye el nimero de foliculos pequefios en el ovario. Durante
los 4 dias posdestete los foliculos crecen de hasta 6-8 mm (Sesti y Britt, 1993).

Sin embargo, los ovarios de hembras destetadas hace mas de 10 dias que todavia no han salido
en celo (anestro posdestete) son pequefios y sin a penas actividad folicular como los descritos
en el anestro pospuberal. Generalmente presentan restos de cuerpos albicans en su superficie.
En cerdas viejas encontramos muchos surcos y bridas de tejido conjuntivo como restos de una
intensa activad ovarica anterior.

Subactividad ovarica

La hembra subactiva es una hembra en anestro que intenta equilibrar la actividad del eje hipo-
talamo-hipofisario-gonadal por propia naturaleza o tras la administracion exégena de hormonas
gonadotropas, pero no consigue un desarrollo folicular y ovulacion normales. Podemos encontrar
dos tipos de subactividad ovarica:

e Qvarios subactivos sin ovulacion: presentan algunos foliculos pequefios e intermedios y multi-
ples foliculos grandes. Macroscopicamente son dificiles de diferenciar de un ovario en proes-
tro que tras un periodo de inactividad conseguira ovular normalmente, pero histolégicamente
observamos crecimiento folicular hasta foliculo maduro y atresia que impide el crecimiento
folicular terminal hasta la ovulacion. Se diferencia de las hembras ciclicas en proestro en que
éstas presentan cuerpos albicans originados en el ciclo ovarico anterior.

e Qvarios subactivos con ovulacion (diestro subactivo): presentan cuerpos luteos de aspecto
macroscopico anormal por su color rojo vivo y tamafo reducido (5-6 mm) que histologica-
mente son normales pero no pueden producir suficiente cantidad de progesterona para man-
tener una gestacion.

Otras patologias ovaricas

En algunas hembras hemos encontrado las siguientes malformaciones congénitas como causa
de inactividad ovarica:

e Estados intersexuales como ovotestes en hembras hermafroditas (Falceto, 1990)

® Agenesia ovarica (Falceto, 1987, 1992a)




I CONGRESO DE LA ASOCIACION NACIONAL DE VETERINARIOS DE PORCINO
zaragozadel5al6denoviembre2008 Y
VICTORIA FALllji

ANATOMIA APLICADA A LA REPRODUCCIGN PORCINA

e Hipoplasia ovarica (Falceto, 1990): Ovario liso y plano, de consistencia firme en forma de
habichuela y sin foliculos tanto a nivel microscépico como histolégico. En asociacion existe
infantilismo del resto del aparato genital.

La degeneracién quistica ovarica con elevada produccién de progesterona (quistes foliculares
luteinizados y quistes luteinicos) que bloquea el eje hipotalamo-hipofisario-gonadal puede ser
causa de anestro. A veces ocurre lo contrario, como consecuencia de la estimulacién ovarica con
hormonas gonadotropas en hembras en pseudoanestro que presentan la progesterona elevada
(fase luteal), se bloquea el pico preovulatorio de LH y aparecen los quistes foliculares. También la
administracion de estrogenos en una hembra a final de diestro puede prolongar la vida del cuerpo
luteo retrasando su salida en celo clasificandose como cerda en anestro.

OVIDUCTOS Y UTERO

En salpingitis y endometritis es posible encontrar un mayor volumen oviductal y uterino por dos
razones: la primera, porque la pared esta engrosada y endurecida y la segunda, porque hay un
mayor contenido en el interior, pudiendo incluso presentar adelgazamiento de la pared uterina
cuando el contenido secretor es muy abundante.

El contenido oviductal y uterino es generalmente seroso transparente (hidrosalpinx e hidrémetra)
mas o0 menos voluminoso, aunque a veces puede ser sanguinolento (hemosalpinx o hemometra).
Pueden acumularse cantidades variables de pus espeso (piosalpinx y piometra) de distintas ca-
racteristicas (gris, amarillento o verdoso). La endometritis purulenta es muy poco frecuente en la
cerda. Consideramos que la hidrémetra y la mucometra pueden estar relacionados con desarre-
glos endocrinos y no sélo con endometritis.

En las cervicitis encontramos congestion, engrosamiento y endurecimiento del cuello uterino. A
veces hay flujo mucopurulento, escaso pero incesante, coincidiendo con los dias de celo. En las
vaginitis también encontramos congestion y flujo mucopurulento.

VEJIGA DE LA ORINA

En la cistitis encontramos areas mas o menos amplias de congestion de la mucosa, siendo a ve-
ces de tipo hemorragico. Puede haber mas o menos contenido de aspecto purulento.

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Con los hallazgos encontrados en el estudio del aparato genital se deben elaborar unas tablas
comparativas que cuantifican la frecuencia o intensidad de las diferentes alteraciones.

La patologia reproductiva suele estar producida por un complejo multifactorial. Los resultados del
estudio reproductivo en matadero permiten identificar el origen anatémico de la patologia (vejiga,
vagina, cérvix, Utero, oviductos, varios origenes) y su posible causa principal, diferenciando pato-
logias infecciosas de problemas de manejo (ingestion de pienso con micotoxinas, inseminaciones
en hembras que no estan en celo, excesivas manipulaciones obstétricas no necesarias, inadecua-
do destete, ausencia de higiene, etc.), asi como orientar un tratamiento y medidas de actuacion.

ESPECIALIZACION EN VALORACION DE LESIONES EN MATADERO

Es fundamental recordar que siempre que tengamos alguna duda debemos recurrir al estudio
microscépico.

Ademas una buena recomendacion que damos al técnico veterinario que se esta formando para
valorador patologia en el matadero es que durante el periodo de entrenamiento envie abundantes
muestras al laboratorio para su estudio histoldgico. Este tiene como finalidad confirmar las altera-
ciones macroscoépicas en las muestras recogidas y descubrir las lesiones que han podido pasar
desapercibidas en el estudio macroscépico, de manera que confirmamos nuestros conocimien-
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tos e identificamos nuestros errores para corregirlos en futuras valoraciones.

En el momento que el técnico acierta el 95 % de las comprobaciones se podria considerar un
especialista en valoraciones de lesiones de matadero.

También queremos recordar que estas valoraciones no tienen la misma finalidad que la inspec-
cién post mértem de la carne. En la inspeccién de la canal y sus visceras buscamos la eliminacion
de la cadena alimentaria de visceras y canales no adecuadas para el consumo humano.

El resultado del técnico valorador en el matadero puede ser una informacién muy util para diag-
nosticar la causa de patologia, y extrapolarla a las otras hembras vivas de la explotacion que
presentan las mismas manifestaciones clinicas con el fin disefiar un plan de trabajo correctivo del
fallo reproductivo de la granja y disminuir las graves perdidas econémicas que le acompanan.

SERVICIO DE ASESORIA Y DIAGNOSTICO REPRODUCTIVO PORCINO (SARPOR)

En el Servicio de Asesoria y Diagnostico reproductivo porcino (SARPOR) de la Facultad de Ve-
terinaria de la Universidad de Zaragoza ofrecemos entre otras pruebas, el estudio completo del
aparato genital y urinario en la especie porcina.

Los objetivos del SARPOR son el estudio completo del aparato genital y urinario en la especie
porcina son:

1. Diagndstico de patologia de tipo reproductivo de la hembra (anestro, pseudoanestro, sindrome
de la descarga vulvar, quistes ovaricos, repeticiones de celo, micotoxicosis, etc.) y del macho.

2. Identificacion de errores en el manejo reproductivo de la explotacidon (mala deteccién de celo,
fallos en la inseminacioén, fallos en el diagnostico de gestacion, fallos en gestacion y en materni-
dad, etc.) o del CIA.

3. Colaborar en la mejora de la eleccion de las cerdas de reposicion de las granjas, es decir, de
las futuras reproductoras.

4. Asesoria y prevencién de patologia reproductiva y de fallos de manejo reproductivo.
5. Comprobacion del éxito de las medidas correctivas aplicadas en procesos anteriores.
6. Comprobacion del estado del aparato genital de los verracos eliminados del CIA

7. Colaboracién en la formacién de los veterinarios de porcino mediante talleres para el entrena-
miento de técnicas habituales en reproduccion y el diagnostico de patologia reproductiva.
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Inactividad ovarica

en la cerda

El diagnéstico anatomopatoldgico en un lote de
hembras en anestro sacrificadas en el matadero
permite identificar el problema de la explotacion y
comprobar si los métodos de deteccion del celo
son adecuados en la granja o si, por el contrario,
se sacrifican muchas hembras en pseudoanestro.
Se dice que una cerda es ciclica cuando presenta
celos y ovulacién cada 21 dias. Definiremos anes-
tro como la ausencia de actividad sexual ciclica.
Consideramos fisioldgico el anestro antes de la
pubertad, en gestacion o durante la lactacién y el
destete inmediato.
Cuando estudiamos los aparatos genitales de hem-
bras desechadas de la explotacién por anestro po-
demos encontrar los siguientes estadios de activi-
dad ovirica:
= Ovarios inactivos (prepuberales, pospuberales,
posdestete)
= Ovarios subactivos
= Qvarios activos (pseudoanestro)
= Qvarios patoldgicos
Los ovarios de las hembras en anestro verdadero
son siempre inactivos. Los ovarios inactivos y sub-
activos confirman la existencia de un problema en
la explotacion, mientras que la presencia de pseu-
doanestro es indicativo de celos silenciosos (poco
frecuentes en la especie porcina) o de una mala de-
teccion de los celos. A continuacién realizaremos
una descripcion macroscépica de cada tipo de
ovario inactivo y subactivo.

OVARIOS INACTIVOS

El ovario prepuberal (figura 1) presenta forma de
mora con un numero elevado de foliculos de co-
lor rosado de tamafio variable, pero siempre me-
nor de 6 mm. Nunca han ciclado, y, por tanto, no
presentan cuerpos dlbicans. Se considera anestro
prepuberal prolongado (retraso de la pubertad)
cuando la hembra es mayor de 8 meses y todavia
no ha salido en celo. En algunas hembras elimi-
nadas por retraso de la pubertad podemos obser-
var cuerpos albicans que indican que si habian al-
canzado la pubertad, pero que sus celos no fueron
detectados; posteriormente habrian entrado en
anestro pospuberal. A modo de comparacion, la
figura 2 muestra los ovarios de una hembra muy
joven recién ovulada.

El ovario de anestro aparece aplanado vy liso, con
escaso numero de foliculos de tamafio variable en
su superficie, pero siempre menores de 6 mm (figu-
ra 3). En algunas ocasiones no hay foliculos inter-
medios ni pequefios, y s6lo se aprecian foliculos me-
nores de 2 mm, embebidos en el tejido ovérico sin
hacer protrusion a modo de ampolla, correspon-
diéndose con lo que denominamos hembra en anes-
tro profundo (figura 4). Los ovarios de hembras
destetadas al menos 10 dias antes, y que todavia no
han salido en celo (anestro posdestete), suelen pre-
sentar restos de cuerpos albicans en su superficie (fi-
gura 5). En cerdas viejas encontramos muchos sur-
cos y bridas de tejido conjuntivo (figura 6).

Como diagnosticar la inactividad ovarica

= |n vivo. La comparacion de dos o tres determinaciones hormonales de progesterona en sangre de la
misma hembra a lo largo de 21 dias sirve para diagnosticar el anestro.

= Diagndstico anatomopatolégico. Una vez concertada una cita con un laboratorio de diagnéstico
(nosotros ofrecemos este servicio en la Unidad de Reproduccion del Servicio de Asesoria y Diagnostico
Porcino de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza), el veterinario de la granja recoge-
ra los aparatos genitales completos (incluida la vejiga de la orina) en la propia linea de evisceracion del
matadero nada mas sacrificarse los animales. El nimero de aparatos genitales a recoger para su estu-
dio oscilara entre 5y 10. Cada matriz se introducira en una bolsa independiente que se identificara me-
diante un rotulador permanente con el nimero del crotal. Las matrices se transportaran inmediatamen-
te hasta el laboratorio refrigeradas con placas de hielo-gel en cajas de corcho blanco. Es imprescindible
adjuntar la ficha reproductiva de cada hembra y el informe del veterinario sobre el problema que se pre-
tende identificar. En nuestro servicio de diagndstico realizamos siempre un estudio anatomopatolégico
de cada aparato genital, que incluye el examen microscépico de todas sus partes y, cuando se consi-
dera necesario, un estudio bacteriolégico y antibiograma. Posteriormente se elabora un informe de ca-
da cerda y un resumen de los resultados. El diagnostico final del problema de la explotacion debe ser
siempre realizado por el veterinario que conoce y visita la granja.
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Figura 1. Ovarios inactivos de hembras en edad prepuberal o con retraso en la puber- Figura 2. Ovarios recién ovulados de una hembra muy joven que acaba de alcanzar la
tad con foliculos de menos de 2 mm de didmetro. pubertad.

Figura 3. Ovarios inactivos con foliculos de menos de 6 mm de diametro. Figura 4. Ovario inactivo con foliculos de menos de 2 mm de didmetro.
También se aprecia una hemorragia intrafolicular.

Figura 5. Ovarios inactivos con foliculos de menos de 6 mm y cuerpos élbicans que Figura 6. Bridas y surcos (restos de una intensa actividad ovérica anterior) en ovarios
indican actividad ciclica reciente. inactivos con foliculos de menos de 6 mm de didmetro.
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Figura 7. Ovarios subactivos con foliculos de 8 mm de didmetro que se atresian y no

llegan a ovular.
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Figura 8. Ovarios con ovulacion y cuerpos liteos subactivos incapaces de producir

progesterona para mantener una gestacion.

OVARIOS SUBACTIVOS
La hembra subactiva es una hembra que intenta
salir del anestro pero no consigue un desarrollo fo-
licular y ovulacién normales. Los ovarios subacti-
vos sin ovulacion presentan algunos foliculos pe-
queiios e intermedios y multiples foliculos grandes
que histolégicamente son atrésicos (figura 7).

Los ovarios que han alcanzado la ovulacién pre-
sentan cuerpos lateos subactivos de aspecto ma-
croscopico anormal, ficilmente apreciable por su
color rojo vivo y tamafo reducido (5 mm), que
histolégicamente son normales pero no pueden
producir suficiente cantidad de progesterona para
mantener una gestacion (figura 8).

Posibles estadios de inactividad o subactividad ovarica

Estadio

Caracteristicas

Ovarios prepuberales/
retraso pubertad

Aspecto de mora. Muchos foliculos <6 mm. Si se observan cuerpos albicans
es indicativo de que se ha alcanzado la pubertad y se ha producido ovulacion.

Ovarios en anestro pospuberal

Pocos foliculos <6 mm.

Ovarios en anestro posdestete

Pocos foliculos <6 mm. Cuerpos élbicans. Bridas y surcos en cerdas viejas.

Ovarios en anestro profundo

Aplanados y lisos. Pocos foliculos <2 mm.

Ovarios subactivos

Algunos foliculos histolégicamente atrésicos de tamafo grande.

Ovarios con ovulacién
y cuerpos luteos subactivos
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Pseudoanestro

en la cerda

Las cerdas en pseudoanestro son generalmente
hembras ciclicas cuyos celos no han sido detecta-
dos y que se han sacrificado erréneamente por
anestro. También se pueden clasificar en este gru-
po hembras con celo silencioso, cerdas gestantes
anotadas como vacias o hembras con degenera-
cién quistica ovdrica (quistes foliculares luteiniza-
dos y cuerpos liteos quisticos).

Dependiendo de la fase del ciclo en que se encuen-
tre la cerda, podemos encontrar en ambos ovarios
algunas de las siguientes estructuras: foliculos pe-
quefios (<4 mm), medianos (4-6 mm) o grandes (>6
mm), cuerpos rubrum o ldteos y cuerpos albicans.
Es importante realizar el diagndstico anatomopa-
tolégico de los ovarios de las hembras sacrifica-
das para determinar si se estd eliminando un ex-
cesivo numero de cerdas en pseudoanestro, lo
que puede ser indicativo de problemas en los mé-
todos de deteccion de celo en la explotacion. Pa-
ra ello es necesario conocer las caracteristicas
anatomopatoldgicas de cada una de las fases del
ciclo y poder determinar en cual de ellas ha sido
sacrificada la hembra.

El ciclo ovarico de la cerda se divide en las si-
guientes fases:

= Estro (celo): abarca la maduracion folicular ter-
minal y la ovulacion. El primer dia del celo es el
primer dia del ciclo.

= Diestro: esta fase incluye el tiempo en el cual el
cuerpo luteo permanece funcional y su regresion.
= Proestro: periodo de crecimiento folicular del ci-
clo siguiente.

Si una cerda queda gestante tras el estro, el cuerpo
luteo se mantiene durante toda la gestacion (figu-
ra 1), interrumpiéndose el ciclo ovarico al no apa-
recer el nuevo proestro hasta después del destete
de los lechones.

ESTRO

En el estro varios foliculos aparecen prominentes y
turgentes sobre el ovario, con gran desarrollo de la
cavidad folicular. La pared de esta ultima es trans-
parente, y deja ver un fluido de color pajizo. En
muchas ocasiones podemos identificar una zona
que indica el futuro punto de ovulacion. El tama-
fio del foliculo maduro varia entre 7 y 12 mm. En
esta fase del ciclo existen también en el ovario
cuerpos albicans como restos de los cuerpos ltte-
os del ciclo anterior que estan disminuyendo de ta-
mafo (figura 2).

Al final del periodo de estro podemos encontrar
alternancia entre foliculos a punto de ovular y
cuerpos rubrum que se estan organizando en el co-
agulo que ha quedado tras la ovulacion de los fo-
liculos (figura 3).

DIESTRO

La tasa de ovulacion es variable, por lo que pue-
den encontrarse entre 10 y 21 cuerpos ltiteos entre
ambos ovarios. En el diestro pueden considerarse
dos estadios de desarrollo diferentes, la fase luteal
progresiva y la fase luteal regresiva. Los dos ulti-
mos dias del diestro pertenecen a la fase regresiva
de los cuerpos lateos.

Fase luteal progresiva

En la superficie del ovario existen foliculos peque-
fios e intermedios entre los cuerpos ltteos. Al prin-
cipio, los cuerpos rabrum son voluminosos y tie-
nen consistencia y color semejante al higado, y en
ellos se aprecia todavia el punto de ovulacion (fi-
gura 4). Posteriormente evolucionan a un cuerpo
lateo de aspecto carnoso y un color rosa pélido,
que se mantiene produciendo niveles altos de pro-
gesterona hasta el dia 14 del ciclo.

Caracteristicas anatomopatoldgicas del ovario en las distintas fases del ciclo

Fase Dias del ciclo Caracteristicas
Foliculos prominentes y turgentes de entre 7 y 12 mm de diametro,
Estro 1-3 con punto de ovulacion. Cuerpos albicans del ciclo anterior.

Al final, cuerpos rubrum de los foliculos ovulados.

Cuerpos rubrum voluminosos todavia con punto de ovulacién que evolucionan

DS R PR a4 a cuerpos luteos (entre 10 y 21) carnosos y color purpura brillante.
Diestro, fase regresiva 15-16 Cuerpos luteos carnosos y de color rosa pélido.
Proestro .91 Foliculos en crecimiento (7-12 mm) y cuerpos liteos en regresion

(cuerpos albicans) color crema amarillento o blanco



Figura 1. Ovarios de hembra gestante.
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Figura 2. Ovarios con foliculos maduros en los que se aprecia el estigma
0 punto de ovulacion. Obsérvense también los cuerpos élbicans del ciclo
anterior.
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Fase luteal regresiva

Si la hembra no queda prefiada, se produce el re-

clutamiento de los foliculos que van a ovular en el
X estro siguiente. Los cuerpos liteos regresivos pre-
sentan un color purpura palido. En el ambito hor-
monal se produce un descenso rapido de la pro-
gesterona hacia los niveles basales.

PROESTRO

De forma concomitante al crecimiento folicular
hasta un tamafno de 7-12 mm, se produce la re-
gresion de los cuerpos liteos, que presentan un
color crema amarillento o blanco, denominando-
se entonces cuerpos albicans (figura 5).

Figura 3. Ovario con cuerpos rdbrum en los que se aprecia el codgulo
que se estd organizando en el punto de ovulacion.
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Figura 4. Ovarios con cuerpos ltteos en formacion. Obsérvense los cuer- Figura 5. Ovarios activos en proestro. Obsérvense los cuerpos élbicans del ciclo que
pos albicans del ciclo anterior y los foliculos pequefios y medianos. esta finalizando.
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