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1. Introducción

• 1991
• Arteriviridae
• 2 Prototipos genómicos.
• Macrófagos pulmonares
• Tejido linfático
• Células dendríticas
• Interacción con CD163

Europa del Este 
( Rusia, Bielorrusia, Ucrania, 

Letonia y Lituania) 

Cepa Lelystad

Cepa VR-2332

Europa Occidental 

América / Asia 



(Diaz; 2024)

1. Introducción
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(Diaz; 2024)

Genoma completo :15.000 pares nucleótidos 
Orf5: 606 ( más variante) 

• El énfasis taxonómico en ORF5 puede oscurecer una variación genética importante en otras regiones del 
genoma PRRSV ya que las cepas dentro de cualquiera de las especies PRRSV pueden recombinarse.

• Herramienta de ciencia aplicada al campo con limitaciones.

1. Introducción



CEPAS CLASICAS CEPAS HV

Perdidas gestación 1-3% 10-50% ( 40-100% Asia)

Mortalidad Cerdas 1-4% 10%

Mortalidad Lactación Hasta 60% Hasta 100%

Mortalidad Transición Hasta 20 % Hasta 50 %

Mortalidad Cebo Rara Hasta 20 %

Estabilización cerdas A partir de 4 meses 6-8 meses mínimo

Excreción oral 6-8 meses ( 12 max) > 12 semanas 

Recidivas Poco frecuentes Muy frecuentes

(Disease of swine 11th Edition)

Alta morbilidad ( >50%).
Fiebre alta y prolongada ( >40,5 ºC)
Cuadro respiratorio grave.
Infecciones bacterianas secundarias.
Atrofia del timo ( linfopenia)

1. Introducción



(Diaz; 2024)
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Nacho Tardío Soláns

Binéfar (Huesca)

663305778

ntardio@cincaporc.com

Experiencia académica

2009 - 2014: Licenciatura en Veterinaria. Universitat Autònoma de Barcelona.
2018 – 2022: Máster en Sanidad y Producción Porcina. UdL, Unizar, UCM.

Experiencia laboral

2014 - 2016: Veterinario en explotación de vacuno lechero. Granja San José S.A
2016 - Actualidad: Cincaporc (Fraga)
      2016: Veterinario responsable de cebaderos.
      2019: Veterinario responsable de explotaciones de cerdas reproductoras y transiciones.
      2023: Coordinador del área de reproductoras.



o Empresa familiar dedicada a la producción de cerdos para 
sacrificio, ubicada en Fraga (Huesca)

o La producción de cerdos se hace en régimen de integración.

o 60.000 cerdas productivas (~34.000 en granjas propias)

o 1.550.000 cerdos enviados a sacrificio en el último año (150 
camiones a la semana/ ~2% producción española)



o Sistema de producción en 3 fases
     420 granjas integradas:

• 1 multiplicación
• 25 reproductoras (tamaño promedio 2300)
• 12 recrías
• 33 destetes
• 350 engordes

o Genética hiperprolífica danesa (100%)





REALIZACIÓN DE ENCUESTA A 
VETERINARIOS 
DE ARAGÓN Y CATALUNYA

▪ Con el fin de objetivizar la presentación.

▪ Simple sondeo aproximatorio. Coger con 
pinzas los resultados, mucho sesgo.

▪ 44 respuestas ¡Muchas gracias!
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CAMBIO DE PARADIGMA EN LA PRODUCCIÓN 
PORCINA ESPAÑOLA

Reducción en el uso de antibióticos (2016-) Aparición y diseminación de cepas de PRRSV de alta 
patogenicidad (2020): Rosalía



REDUCCIÓN USO DE ANTIBIÓTICOS

Reducción en el uso de antibióticos:
• 2016: Acuerdo para la Reducción 

Voluntaria del Consumo de Colistina.
• 2018: Cambio en la interpretación de la 

normativa. Uso de un sólo 
antimicrobiano en el pienso, a la dosis y 
duración de tratamiento que indica la 
ficha técnica.

• 2022: Prohibición del uso medicinal del 
Óxido de Zinc.

• 2023: 
• RD 992/2022: Límite en el consumo 

de antibióticos por granja.
• RD 666/2023: Regulación 

metafilaxis, nunca sistemática. 
Justificación uso categoría B, C.

Fuente: Agencia Europea del Medicamento



REDUCCIÓN USO DE ANTIBIÓTICOS

Fuente: Agencia Europea 
del Medicamento



USO DE ANTIMICROBIANOS EN ARAGÓN Y CATALUNYA
EN LA PRÁCTICA

Todavía se pueden usar antibióticos vía premix sin más justificación que 
la prescripción veterinaria.



SITIO 1 SITIO 2 SITIO 1+2

USO DE ANTIMICROBIANOS EN ARAGÓN Y CATALUNYA EN LA PRÁCTICA



EVOLUCIÓN INCIDENCIA DE PRRSV EN LA ZONA NORESTE

Barómetro de brotes de PRRS en 428 granjas Incidencia anual 

Imágenes y gráficos
cortesía de Jordi Baliellas
(GSP, Interporc)



82% respuestas
>50% granjas 
infectadas



?
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IMPACTO CEPA ROSALÍA
RESULTADOS ENCUESTA
Y EJEMPLO REAL
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AUMENTO 
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99%

Fuente: SIP Consultors



IMPACTO CEPA ROSALÍA
MÁS RESULTADOS ENCUESTA
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MEDIDAS CINCAPORC
GRAN ESFUERZO EN BIOSEGURIDAD “DESDE SIEMPRE”

Movimientos de 
animales en fases 1 y 

2 con transporte 
propio en exclusiva.

2023 compra de la primera jaula 
de cerdos con sistema de 

filtración de aire fabricada en 
España (en mi pueblo )



MEDIDAS CINCAPORC
GRAN ESFUERZO EN BIOSEGURIDAD “DESDE SIEMPRE”

o 2017: Creación del Área de Bioseguridad.

o Monitorización frente a PRRSV de todos los flujos.
o Clasificación granjas por su estado sanitario.

o Determina flujo de movimientos.
o Monitorización limpieza y desinfección jaulas de transporte.
o Realización de encuestas y formaciones en bioseguridad.

o Al menos 1 vez/año en sitios 1



MEDIDAS CINCAPORC
GRAN ESFUERZO EN BIOSEGURIDAD “DESDE SIEMPRE”

ESTADOS SANITARIOS en función de estatus frente a 
PRRSV.

Antes manual cada 5 semanas, ahora en tiempo real a 
través de IA (el sistema coge la información directamente 
de los resultados de las analíticas)



MEDIDAS CINCAPORC
GRAN ESFUERZO EN BIOSEGURIDAD “DESDE SIEMPRE”

2021: LAVADERO DE JAULAS



MEDIDAS CINCAPORC
GRAN ESFUERZO EN BIOSEGURIDAD “DESDE SIEMPRE”

DIAGNÓSTICO



MEDIDAS CINCAPORC
SECUENCIACIÓN E INTERPRETACIÓN

❑ A pesar del gran esfuerzo realizado, la incidencia de brotes de PRRSV en nuestras granjas es muy 
alta.

❑ La mayoría de brotes que tenemos son de cepas aparentemente nuevas en la empresa.
❑ Suspendidos en bioseguridad, aprobados en biocontención.

¿Cómo llegamos a esa conclusión?

Diagnóstico: SECUENCIACIÓN ORF5

477 SECUENCIAS



MEDIDAS CINCAPORC
SECUENCIACIÓN E INTERPRETACIÓN

Tabla de similitudes de secuencias ORF5 PRRSV de una misma
granja. GSP  

Alineamiento de 10 secuencias ORF5. GSP  

Parte del dendograma de secuencias ORF 5 Cincaporc. Biofar Laboratoris



MEDIDAS CINCAPORC
EN QUÉ ESTAMOS TRABAJANDO AHORA: MEJORA MEDIDAS BS A NIVEL DE GRANJA

❑ El esfuerzo en bioseguridad ahora se está realizando a pie de 
granja:
❑ Delimitación física ZL/ZS en TODA la granja.
❑ Gestión cadáveres: hidrólisis e incineradoras (60 %) 
❑ Salas blancas para desinfección materiales.
❑ Sistemas de filtración de aire.

❑ Evaluation of the long-term effect of air filtration on the occurrence of new PRRSV
infections in large breeding herds in swine-dense regions. Dee et al. (2012)
❑ Seguimiento 4 años 38 granjas (filtradas y no)
❑ 1 brote cada 11 meses granjas no filtradas vs 1 brote cada 30 meses granjas

filtradas (P<0,01)
❑ Epidemiological study of air filtration systems for preventing PRRSV infection in

large sow herds. Alonso et al. (2013)
❑ Seguimiento 7 años 37 granjas (filtradas y no)
❑ 80% reducción riesgo de introducción PRRSV.



MEDIDAS CINCAPORC
EN QUÉ ESTAMOS TRABAJANDO AHORA: MEB 5 SEMANAS

❑Está previsto y organizado que todas aquellas granjas que “no son filtrables” 
pasen a manejo en bandas de 5 semanas durante este año 2024.

❑5 granjas en funcionamiento (primeros partos abril 2023)

❑3 granjas en proceso.

❑Mejora notable de la calidad de lechón:
❑Sanidad: 

❑TD/TF en la maternidad
❑TD/TF en fase 2

❑Peso: 28 días de lactación sí o sí.



MEDIDAS CINCAPORC
EN QUÉ ESTAMOS TRABAJANDO AHORA: OTROS

❑Un solo origen de reposición a largo plazo: 
❑ Construcción de una nueva granja de multiplicación que nos evite tener 

que ir a comprar fuera y depender de terceros.

❑Mayor uso de vacunas (cerdas y lechones)
❑ Vacuna de PRRSV controvertida como siempre
❑ Vacunas autógenas para bacterias de alto impacto sin 

alternativas disponibles
❑ Secuenciación de nueva generación (NGS):

❑ Secuencia vs serotipo
❑ Relación filogenética
❑ Genes de virulencia
❑ Genes de resistencia AB
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MEDIDAS PUESTAS EN MARCHA EN LAS EMPRESAS DE LA ZONA NORESTE

RESULTADOS ENCUESTA



❑“Bioseguridad colectiva” interempresas, con acuerdos de 
mínimos.

❑ Zonas de control regional de PRRSV: Tauste, Serós…

❑ Base de datos compartida de secuencias: GSP-Interporc

❑ Propuestas de la AVPA para el control del PRRS (ponencia informativa 
mañana a las 13.30 h)

MEDIDAS PUESTAS EN MARCHA EN LA ZONA NORESTE

HACIA DÓNDE VAMOS… 
O HACIA DÓNDE DEBERÍAMOS IR
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Ser conscientes de la 
densidad y la situación 
geográfica de las granjas de 
nuestra zona.

Establecer POSIBLE relación 
entre CEPAS.

Conocer los distintos 
escenarios ante los que nos 
encontramos en (PRRSV).

Medidas de control-
bioseguridad-sanidad ante estas 
distintas situaciones sanitarias.

BJETIVOS

Cómo establecer 

medidas de control 

sanitarias en zonas de 

alta densidad 

ganadera.

2. Situación actual de la Región de Murcia



• Recopilación de información a través de las OFICINAS COMARCALES

• PRIMER PROYECTO 2014-2015.

• SEGUNDO PROYECTO 2020-2024. 

2. Situación actual de la Región de Murcia

CARM.es - Mapa

https://www.carm.es/web/pagina?IDCONTENIDO=99226&IDTIPO=160&RASTRO=c489$m1287,72289


PRIMER PROYECTO: 2014-2015



(Diaz; 2024)

Genoma completo :15.000 pares nucleótidos 
Orf5: 606 ( más variante) 

• El énfasis taxonómico en ORF5 puede oscurecer una variación genética importante en otras regiones del 
genoma PRRSV ya que las cepas dentro de cualquiera de las especies PRRSV pueden recombinarse.

• Herramienta de ciencia aplicada al campo con limitaciones.



Granja 1

Cebo G 1

Lechonera G1

Cebo G1

Lechonera G1

Cebo G 1

Lechonera G1

(Sánchez J. Toledo,Crespo et al, sepor2015)

•  Algunos virus 
corresponden 

Granja =Lechonera=Cebo.
• Otras secuenciaciones no 

presentan similitud
Granja = Lechonera ≠Cebo
Granja≠ Lechonera ≠ Cebo
Granja≠ Lechonera = Cebo



LORCA

(Sánchez J.; Toledo;Crespo et al, sepor2015)



(Sánchez J.; Toledo;Crespo et al, sepor2015)



• Había similitud 
de virus entre 
empresas.

• El mayor 
porcentaje de 
similitud se 
encontraba 
entre granjas 
cercanas.

Granja 1
PROPIA

PROPIA

PROPIA

EMPRESA 2

PROPIA

EMPRESA 1

EMPRESA 2

(Sánchez J.; Toledo;Crespo et al, sepor2015)



SEGUNDO PROYECTO : 2020-2024



• Comienza 2020 la problemática en la zona norte de España.

• Recibimos llamadas de la aparición de una cepa hipervirulenta en 
lechones importados a cebo apodada como “Rosalia”.

• Mortalidades y morbilidades exacerbadas.

• Silencio/ miedo en el sector.

• Silencio/ miedo en la Región de Murcia.

• Control de la transmisión de  información.

• Medidas extremas bioseguridad entre empresas. 



DISTRIBUCION DE GRANJAS EN MURCIA

2023



DISTRIBUCION GRANJAS EN MURCIA 2023
34 EMPRESAS INTEGRADORAS



¿ Posible compra/ desplazamiento de lechones portadores?



2.2 Segundo proyecto: 2020-2024

I+D+i
Análisis clínico y sanitario veterinario

Análisis laboratorial/ datos

Bioseguridad interna/ 
externa

Auditorias 

Transporte



Incidencia de PRRSV

(Gadea & Crespo 2024)
Grupo fisiorep 



Incidencia PRRSV

• Comparativa entre pirámides.

• Comparativa entre granjas.

• Comparativa entre clínicas de 
las diferentes cepas.

• Comparativa bioseguridad.

(Gadea & Crespo 2024)
Grupo fisiorep 



Mapa trazabilidad 

Veterinario/técnico

Personal mantenimiento

Transporte (pienso/cargas) 

Origen reposición 

Nivel de bioseguridad



Bioseguridad 
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Incidencia cepas hipervirulentas 

variante rosalia 1 variante rosalia 2 variante rosalia 3

Levante lleva una incidencia aparición cepas hipervirulentas de aproximadamente 6 meses- 1,5 años a 
posteriori

(SIP, 2023)

Similitud cepas de alta virulencia
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Correspondencia con clínica en campo 

Estudio realizado lechonera de flujo continuo en S1 y S2 durante 1 año

Ct:27,97

Ct: 16,99

Ct:22,54



Correspondencia con clínica en campo



27 veterinarios 
diferentes 
empresas 



¿ Existe inestabilidad frente a 
PRRS?



Situación actual

25-50%
4-6 

lechones



Situación actual 

si

insuficiente



Influencia en Vacunación 

VAC 
LECHONES

NO/NC
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Medias ESTABLECIDAS por la Región  

• Desinfección entrada de materiales.
• Gestión de cadáveres hidrolisis o 

cremacion.
• Secado jaulas de transporte.
• Mc rebel estricto en maternidad.
• Aumento de días de lactación.
• Mayor uso del TD-TF.
• Mayor uso de vacunas ( general).



BANDAS 
SEMANALES

(aun no nos atrevemos 
manejo en bandas)

> CAPACIDAD 
CRIANZA 

DISMINUCION 
CENSOS Y 

PRACTICAS DE 
HIGIENE 

> EDAD 
DESTETE Y 

NUTRICION

Medias ESTABLECIDAS generales  



Análisis rutinarios y valoración

GRANJA MUESTRA SEM1 SEM3 SEM5 SEM 7
1 SUERO 18,7 16,5 17,2 20,3

GRANJA MUESTRA SEM1 SEM2 SEM3 SEM4
1 LENGUAS NUEVAS 35,35 35,54 26,22 27,43

LENGUAS MULTIPARAS _ _ 35,35 26,22

BROTE:
1. SUERO CADA 15 DÍAS
2. LENGUAS SEMANAL.

RUTINARIO:
1. SUERO CUATRIMESTRAL
2. LENGUAS MENSUAL



Transmisión horizontal: llenado de granjas 
Origen 1 Origen 2 Origen 3 Origen 4

Hacer llenados de transiciones/cebos con orígenes de un mismo 
status sanitario 



Transmisión horizontal: transporte 

INESTABLE 

ESTABLE 
NUCLEOS 
GENETICO

NUESTRO PEPE

MUY 
VIRULENTO

CLINICA 
LEVE

Cierre granja



Transmisión horizontal: Transporte 
ÚLTIMA GRANJA VISITADA OBSERVACIONES

ORIGEN 

DESTINO 

FECHA DEL CONTROL 

HORA DEL CONTROL 

MATRÍCULA CAMIÓN 

CÓDIGO DE DESINFECCIÓN

VALORA DEL 1 AL 10 LA LIMPIEZA DEL 
EXTERIOR DEL CAMIÓN 

VALORA DEL 1 AL 10 LA LIMPIEZA DEL 
INTERIOR DEL CAMIÓN 

¿LA JAULA DEL CAMIÓN, ESTÁ SECA POR 
DENTRO?

¿EL CAMIONERO LLEVA CALZAS?

SI EL INTERIOR DEL CAMIÓN PRESENTA SUCIEDAD O ESTÁ SIN LAVAR, NO SE LE PERMITIRÁ LA CARGA DE 
ANIMALES. TENDRÁ QUE IR A LAVAR DE NUEVO EL VEHÍCULO ANTES DE REALIZAR LA CARGA.

1. Secado de 
camiones.

¿Lavado agua 
caliente?

EQUIPO DE 
AUDITORES

INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL



Transmisión horizontal: Hidrólisis.

• Contenedores de hidrolisis.

• Casi el 85 % de nuestras 
GRANJAS DE 
REPRODUCTORAS.

• Y TODOS LOS NUCLEOS 
GRANDES DE CEBO Y 
TRANSICION.



Considerar las zonas de alta 

densidad como una única 

UNIDAD PRODUCTIVA, de 

manera que trabajemos de 

forma conjunta entre las 

distintas 

empresas/veterinarios, para 

poder establecer así medidas 

de control eficaces frente a 

PRRS.

ASESORIA-INTEREMPRESA
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Resistencia a  infecciones 
víricas

(PRRS e influenza porcina) 



Crispr-Cas technology
No transgenesis

pb delection Knock-out (KO)



Mecanismo de infección del PRRSV



Yang et al 2018, 
Antiviral Research

Efecto de la generación de un cerdo KO en CD163 en la infección por PRRSV





INFLUENZA PORCINA



Edited embryo production techniques 

CRISPR intracytoplasmic microinjection Somatic cell nuclear transfer

Electroporation

(Gadea et al 2018; Navarro-Serna et al 2021)

(Navarro-Serna et al 2022)

Lipofection

(Piñeiro-Silva et al 2023)

Clonación 





Electroporation



Our work

IVM 

40-44h
IVF

20h
CRISPR/Cas9 

Microinjection

Electroporation

Lipofection

IVC

Mutation detection

(capilar electrophoresis and sanger 

sequencing)
Delivery and

tissue collection



Resistencia a  infecciones víricas
(PRRS e influenza porcina) 

EMBRIONES EDITADOS satisfactoriamente

PIÑEIRO-SILVA C, GADEA J. Optimizing lipofection in pig oocytes to produce 

genetically modified embryos: towards PRRS Virus resistance. 17º Congreso 

Internacional de la Asociación Española de Reproducción Animal (AERA) Madrid 17 -

19 de octubre de 2024. 



Embryo transfer to recipients

Studies in development



¿Tendremos pronto cerdos españoles editados resistentes 
simultáneamente a PRRS y gripe porcina?  
Y  resistentes a otras enfermedades víricas?

No lo podemos asegurar, pero 
no faltará ni dedicación ni 
trabajo para conseguirlo



1. INTRODUCCIÓN
2.SITUACIÓN EN ARAGÓN Y CATALUNYA

▪ PRESENTACIÓN PONENTE Y EMPRESA
▪ SITUACIÓN SANITARIA Y SU IMPACTO PRODUCTIVO
▪ MEDIDAS TOMADAS EN CINCAPORC
▪ MEDIDAS TOMADAS EN LAS EMPRESAS DE LA REGIÓN

3.SITUACIÓN EN MURCIA
▪ SITUACIÓN ACTUAL DE LA REGIÓN

▪ PROYECTOS
▪ MEDIDAS ESTABLECIDAS
▪ EL RESPALDO DE LA CIENCIA

4.CONCLUSIONES



• Gran problemática sanitaria en nuestro país debido a:
• Difusión de cepas de PRRSV de alta patogenicidad (Rosalía)

• Reducción del uso de antimicrobianos.

• ¿Hay la misma problemática en las dos zonas?
• Incremento notable incidencia de PRRSV en las dos regiones, aunque a Murcia ha llegado casi 2 años más 

tarde que a la zona de Lleida.

• ¿Variantes Rosalía más atenuadas conforme el paso del tiempo? ¿Mayor número de brotes de gravedad en 
zona norte que en zona sur?

• ¿Se están afrontando los problemas de la misma manera?
• Si, con el incremento constantes de las medidas de bioseguridad.

• Zona norte más tiempo conviviendo con Rosalía -> medidas más drásticas: más manejo en bandas, 
sistemas de filtración de aire…

• ¿Por dónde seguir?
• Bioseguridad colectiva.

• I+D: resistencia/resiliencia genética a enfermedades.

CONCLUSIONES



• A nuestras respectivas empresas, por ser vanguardia en el sector y darnos 
motivos para explicar en lo que estamos trabajando.

• A las diferentes empresas de Aragón/Catalunya y Región de 
Murcia/Andalucía y Castilla La Mancha y a sus veterinarios por la  
realización del cuestionario.

• A las Asociaciones de Veterinarios de Porcino de Murcia (AVEPOMUR) y de 
Aragón (AVPA) por el apoyo en la difusión de los cuestionarios.

• A Jordi Baliellas (GSP/Interporc) y a Pep Font (SIP Consultors) por toda la 
información proporcionada.

• Al Grupo Fisiorep por los proyectos conjuntos de análisis de datos, en 
particular al Prof J. Gadea

• A vosotros por asistir y por la atención.

sara.crespo@cefusa.com

ntardio@cincaporc.com 

ES DE BIEN NACIDO SER AGRADECIDO

mailto:sara.crespo@cefusa.com
mailto:ntardio@cincaporc.com


“TAN IMPORTANTE ES EL CONGRESO COMO EL 
POSTCONGRESO” Crespo y Tardío et al., 2024
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