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¿Cuantos lechones nacidos llegan a destetarse?

https://bdporc.irta.es/resultados/

¿Cuando se mueren los lechones?

Leite et al., 2021. Investigating pig survival in different production phases using genomic models. J. Anim. 
Sci. 99(8). skab217

¿Por nacen muertos los lechones?

Adaptado de https://www.freefarrowing.org/research/improving‐piglet‐survival/

Tamaño de camada grande

Peso Reducido

Cerda Estresada

Parto prolongado

Efectos Maternos

Fatiga

Componentes ambientales

Calidad de la 
placenta

Pérdida de oxígeno

Mal uso de la oxitocina
NACIDO MUERTO



13 CONGRESO DE LA AVPA_2024

LVARONA_Cómo puede mejorar la genética la viabilidad de 
los lechones 2

¿Por mueren los lechones antes del destete?

Adaptado de https://www.freefarrowing.org/research/improving‐piglet‐survival/

Tamaño de camada grande

Peso Reducido

Cerda Estresada

Falta de ingesta

MUERTE DEL LECHÓN

Parto Prolongado 

Mal comportamiento materno

Componentes ambientales

Baja Temperatura Corporal

Aletargamiento

Enfermedad Aplastamiento

Baja ingesta de calostro
Escasez de mamas
Producción lechera

Mejora Genética Porcina

Mejora Genética Porcina 𝐼 ൌ 𝑏ଵ𝑢ଵ ൅ 𝑏ଶ𝑢ଶ ൅ 𝑏ଷ𝑢ଷ ൅ ⋯൅ 𝑏௡𝑢௡

Líneas Maternas Líneas Paternas

Caracteres a incluir para incrementar la supervivencia

Caracteres atribuibles a la cerda
‐ Peso al nacimiento
‐ Peso al destete
‐ Tasa de ovulación
‐ Capacidad uterina
‐ Tamaño de la camada
‐ Comportamiento materno
‐ Número de mamás funcionales
‐ Producción leche y calostro
‐ Duración de la gestación
‐ Calidad de la placenta

Caracteres atribuibles al lechón:
‐ Peso al nacimiento
‐ Crecimiento hasta destete
‐ Vitalidad
‐ Capacidad de ingesta
‐ Robustez/Resiliencia
‐ Defectos congénitos

‐ Hernias
‐ Criptorquidia
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Tamaño de camada

Knol et al., 2022. Genetic aspects of piglet survival and related traits: a review. J. Anim. Sci. 100:skac190

Tamaño de camada

Varona, L y Sorensen, D. A. 2014. Joint Analysis of Binomial and Continuous Traits with 
a Recursive Model: A Case Study Using Mortality and Litter Size of Pigs. Genetics 
196:643‐651.

Peso de los lechones

Knap et al. 2023. Genetic and phenotypic 
time trends of litter size, piglet mortality, 
and birth weight in pigs. 
Front. Anim. Sci. 
https://doi.org/10.3389/fanim.2023.12181
75

Peso de los lechones

Knap et al. 2023. Genetic and phenotypic time 
trends of litter size, piglet mortality, and birth 
weight in pigs. Front. Anim. Sci. 
https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1218175
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Uniformidad del peso

Knol et al., 2022. Genetic aspects of piglet survival and related traits: a review. J. Anim. Sci. 
100:skac190

Uniformidad del peso

Duración de la gestación

Rydhmer et al., 2008. Genetic correlations between gestation length, piglet
survival and early growth. Lives. Sci. 115:287‐293.

‐ La duración de la gestación esta 
relacionada con la heterogeneidad 
del peso de los lechones.

‐ Los lechones más pesados marcan 
el inicio del parto.

‐ Heredabilidad (0.39, Lopes et al., 
2017).

Duración del parto

Van den Bosch et al. 2022. Disentangling Litter Size and Farrowing Duration Effects on Piglet Stillbirth, Acid–Base 
Blood Parameters and Pre‐Weaning Mortality. Front. Vet. Sci. https://doi.org/10.3389/fvets.2022.836202

Heredabilidad reducida (0.08‐0.10) (Canario et al., 2006; Merour et al. 2010).



13 CONGRESO DE LA AVPA_2024

LVARONA_Cómo puede mejorar la genética la viabilidad de 
los lechones 5

Comportamiento Materno Comportamiento Materno

Número y morfología de mamas y calidad del calostro Defectos congénitos
‐ Criptorquidia
‐ Hernias escrotales e inguinales.
‐ Heredabilidad (0.26‐0.31)

Sevillano et al., 2015. Genome‐wide association study using deregressed
breeding values for cryptorchidism and scrotal/inguinal hernia in two pig 
lines. Genet. Sel. Evol. 47:18.
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Mejora Genética Porcina Mejora Genética Porcina 𝐼 ൌ 𝑏ଵ𝑢ଵ ൅ 𝑏ଶ𝑢ଶ ൅ 𝑏ଷ𝑢ଷ ൅ ⋯൅ 𝑏௡𝑢௡

Líneas Maternas Líneas Paternas

Caracteres a incluir para incrementar la supervivencia

Caracteres atribuibles a la cerda
‐ Peso al nacimiento
‐ Peso al destete
‐ Tasa de ovulación
‐ Capacidad uterina
‐ Tamaño de la camada
‐ Comportamiento materno
‐ Número de mamás funcionales
‐ Producción leche y calostro
‐ Duración de la gestación
‐ Calidad de la placenta

Caracteres atribuibles al lechón:
‐ Peso al nacimiento
‐ Crecimiento hasta destete
‐ Vitalidad
‐ Capacidad de ingesta
‐ Robustez/Resiliencia
‐ Defectos congénitos

‐ Hernias
‐ Criptorquidia

Simplificando

MADRE LECHON

Lechones vivos al día 5 (LP5) X

Número de mamas funcionales X

Peso al nacimiento X X

Supervivencia individual (Categórico) X X
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Nielsen et al., 2013. Selection for increased number of piglets at d 5 after farrowing has 
increased litter size and reduced piglet mortality. J. Anim. Sci. 91: 2575‐2582.

TNB MORT LP5

TNB ‐ 0.28 0.74

MORT ‐ ‐0.43

LP5 ‐

TNB MORT LP5

TNB ‐ 0.22 0.68

MORT ‐ ‐0.57

LP5 ‐

YORKSHIRE

LANDRACE

Selección para supervivencia de la camada (carácter de la madre) 
– LP5‐

Selección para el número de mamas funcionales

Knap et al. 2023. Genetic and phenotypic time trends of litter size, piglet mortality, and birth 
weight in pigs. Front. Anim. Sci.  https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1218175

Selección para supervivencia (directo‐materno)

Knap et al. 2023. Genetic and phenotypic time trends of litter size, piglet mortality, and birth weight in pigs. 
Front. Anim. Sci.  https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1218175

Selección para peso al nacimiento (directo‐materno)

Knap et al. 2023. Genetic and phenotypic time trends of litter size, piglet 
mortality, and birth weight in pigs. Front. Anim. 
Sci.  https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1218175
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Índices Compuestos

https://gb.pic.com/resources/never‐stop‐improving‐genetic‐improvement‐in‐the‐pig‐industry/ Knap et al. 2023. Genetic and phenotypic time trends of litter size, piglet mortality, and birth weight in pigs. 
Front. Anim. Sci.  https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1218175

¿Es posible seleccionar para productividad numérica 
y para supervivencia de los lechones? 

Knap et al. 2023. Genetic and phenotypic time trends of litter size, piglet mortality, and birth weight in pigs. 
Front. Anim. Sci.  https://doi.org/10.3389/fanim.2023.1218175

¿Sin embargo?

‐ Se ha reducido la mortalidad en 
las poblaciones de selección pero 
no se refleja en las poblaciones 
comerciales. 

https://bdporc.irta.es/resultados/
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RETRASO 
GENÉTICO

Cecchinato A, de los Campos G, Gianola D, et al (2010) The relevance of purebred information for predicting 
genetic merit of survival at birth of crossbred piglets. J Anim Sci 88:481–490.

Correlación genética entre puros y cruzados

Correlación genética entre puros y cruzados

‐ Efectos no‐aditivos (Dominancia – Epistasia)

‐ Interacción genotipo‐ambiente

Interacción genotipo‐ambiente

Los genes implicados en el caracteres supervivencia difieren en función del manejo, nivel sanitario, alimentación, etc. 

Los individuos con mejores genes en un ambiente pueden no ser los mejores para otro ambiente.



13 CONGRESO DE LA AVPA_2024

LVARONA_Cómo puede mejorar la genética la viabilidad de 
los lechones 10

Selección Reciproca Recurrente

LINEA A LINEA B

LINEA A LINEA B

AB

AB

‐ Se selecciona en función del rendimiento de los animales cruzados.
‐ Maximiza la respuesta a largo plazo en la población cruzada.
‐ Es lento, ya que exige los fenotipos de los individuos cruzados. 
‐ Selección específica para un cruce y ambiente determinado.

Selección Reciproca Recurrente Genómica

‐ Si la correlación entre puros y cruzados es menor de 0.8, la causa es la interacción genotipo‐
ambiente. 

‐ El beneficio de fenotipar los individuos cruzados se incrementa a menor correlación y con 
poblaciones grandes.

‐ El beneficio de fenotipar individuos cruzados exige conocer su genealogía y/o su información
genómica.

SELECCIÓN

MULTIPLICACIÓN

PRODUCCIÓN

G
E
N
E
S

Selección Reciproca Recurrente Genómica

SELECCIÓN

MULTIPLICACIÓN

PRODUCCIÓN
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INFRAESTRUCTURA LOGÍSTICA y TRAZABILIDAD
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Selección Reciproca Recurrente Genómica

SELECCIÓN

MULTIPLICACIÓN

PRODUCCIÓN
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INFRAESTRUCTURA LOGÍSTICA y TRAZABILIDAD

GANADERIA DE PRECISIÓN
‐ Muchos datos
‐ Datos baratos
‐ Identificación y trazabilidad

CONCLUSIONES
1. Existen varias estrategias para incluir la supervivencia en los índices de 

selección

2. La selección para supervivencia hasta la lactación es eficiente en líneas de 
selección

3. La interacción genotipo‐ambiente dificulta se exprese esta selección en las 
poblaciones comerciales

4. La información fenotípica y genómica proporcionada por multiplicación y 
producción es crucial

5. La ganadería de precisión debe jugar un papel muy relevante.


