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éQué es el purin?

Orina + heces + agua + otros elementos
E Alta
variabilidad

¢De qué se compone el purin?

- Agua
Contaminantes
N Materia
Fésforo
Metales pesados
Potasio

Bacterias y parasitos
Antibicticos

Quimicos

= (detergentes,
A desinfectantes)
= Nivel superior de la zona de tratamiento de purines

B - Zaragoxa 23y 24 de noviembre de 2022

AMONIACO
3Kg
35%

I3
I

avpa,
NITROGENO

Balance de nitrégeno ‘

MUSCULOS Y ORGANOS
2,9KgN

- Censo medio de animales

Tipo de animales: transicion, engordes, reproductoras, reposicién, machos
Consumos de los diferentes tipos de piensos
% de nitrogeno

% de reduccién por aplicacién de MTD's

4 INGESTA 8,7 Kg N

1

NITROGENO ORGANICO Dourmand et al (1997)
2,8Kg

32%

Zaragoza 23y 24 de rovienbre de 2022
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é¢Cémo se genera el NH3?

Urea de la orina + ureasa de entéricos + agua = diéxido de carbono +
[ (NH:):CO + ureasa + 0 mmmp CO: +2NH:

I El amoniaco se mantiene, en presencia de agua, en equilibrio con el ion amonio
NHs + H:0

Las pérdidas por emisiones de amoniaco dependern de:
- Temperatura de purin

Temperatura ambiental

Concentracién de amoniaco en la superficie del purin
- Velocidad del aire en la superficie del purin

Zaragoza 29y 24 de noviembre de 2022

pH del purin

- Superficie del contacto del purin con el aire

- Presion atmosférica
N excretado

Zaragoza 23y 24 d novierbre de 2022

i3

¢Como se genera el CH.?

Se genera solo en anoxia al degradarse Ia materla orgénica
Hidrdlisis == Acidogé! — —

La produccién de metano dependers de:
- Temperatura del purin

- Materia organica existente

- Manejo del purin (agitacién, acidificaciéi

¢Cémo se genera el N:0?

Se genera en condiciones anaerébicas durante los procesos de desnitrificacién en balsa y en el suelo tras
su aplicacién al campo
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&Qué podemos hacer con el purin?

1. Aplicacién directa al campo
- Base agricola
 Planes de gestién
. Declaracién anual de gestién de estiércoles

2. Centros de gestién de estiércoles
. Base agricola
. Planes de gestion
. Declaracién anual de gestién de estiércoles
Tratamiento del purin

3. Tratamiento del purin en origen
. Fertilizantes organicos
. Reduccién de la base agricola
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Productos que podemos obtener con el tratamiento del purin
RD 506-2013 (Anexo )

Necesaria autorizacién SANDACH

Enmienda organica Compost de estiércol
- Materia organica total: 35%
- Humedad < 40%
-CIN<20
-Sin impurezas
Abono organico NPK (sélido)
- N+P206+K20: 6%
-CN<10
- Cada nutriente por separado > 1.5 %
- N orgénico debe ser 50% del N total y 2 1%
-EI N nitrico < 1.5%
Atcnobanc mmerxl NPK (liquido)
+K20: 8%
N total ¢
- N orgénico: 1%
-K20: 2%
- Corganico: 4%

I

Ventajas del tratamiento de los purines

Exportar los nutrientes de las zonas en las que se produce en exceso
Desarrollar un modelo de economia circular
Obtener nuevos productos fertilizantes
Reducir las emisit de gases durante la gesti6n de las deyecciones
Reducir la base agricola asociada a las explotaciones porcinas
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TRATAMIENTOS

Separacién del purin en componentes y
redistribucién de nutrientes

1. Separacion sélido-liquido
o Métodos mecanicos
> Por gravedad
< Tamiz estatico
% Tamiz vibratorio
< Tamiz rotatorio
> Por presién
% Prensa de rodetes
% Prensa de caracol
< Filtro prensa
> Por centrifugacion
< Centrifuga
o Decantacién natural

Zaragoza 23y 24 de rovienbre de 2022

Luz de malla de los tamices: 240-250-300-650-
700750

La humedad depende de la presién aplicaday la
degradacién de la materia organica

Se pueden aftadir aditivos quimicos (coagulantes
y floculantes)

<2su
252501 37 32 33
2501 24 1 10

Fuente: Popovic et al (2012)
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Rendimientos de separacién en términos de

masa y nitrégeno

|| | Porcinoengorde (>7% Ms) | Porcino madres (>3% MS)

Por gravedad Sin
aditivos

Con
aditivos

Por presién Sin
aditivos

Con
aditivos

Por Sin
centrifugaciéon  aditivos

Con
aditivos

Masa Nitrégeno
15 20
20 25
15 20
25 30
14 28
20 50
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Masa Nitrégeno
10 15
15 20
10 15
15 20
10 30
15 45

Tecnologias de tratamiento
de la fraccién sélida

1. Compostaje
= Sistemas abiertos
> Pilas con volteo
> Pilas estaticas con
ventilacion
2. Secado solar
= Ventilacién natural
= Ventilacién forzada
“* Invernadero
3. Digestion anaerobia
= Balsas cubiertas
= Reactores de flujo de piston
4. Otros
= Combustion
= Pirdlisis
= Peletizacién

Zaragoza 23y 24 d novierbre de 2022

3 ove.

1. Compostaje
Humedad: 40-65%
C/N: 25-35
Emisiones NH: 10-55% de N.
3-6 meses
2. Secado solar
Acidificacion con H:S04(pH<6.5)
Biofiltros
Dispositivo rotura costra
1.42-1.93 kg H:0/m:-dia
1. Digestién anaerobia
Riqueza del metano: 60-70%
Méx materia seca: 12%
Temperatura: 30-45'
pH: 6-8.5
C/N: 20-40 (porcino 7/15)

il 2= xi\iiii

EB oo

Sdlidos totales 2045
S6lidos volatiles 4060
Nitrégeno total 100
Nitrégeno orgénico 40-60
Nitrégeno amoniacal 40-60
Fésforo 100

Fuente: Campos y col., 2004

Potencial metanogénico tipico de los
purines de porcino

Fuente: Flotats i Sarquella | 0533 m3 biogas/kgSV aind)
(2008) Zinc (g/t

s.m.s)

Pardmetros agronémicos obtenidos en
una planta piloto de secado solar

Fraccion seca 13
o NPK
89 -

sélidos 105
totales (%)
Nitrégeno 07
total (%)
Nitrégeno 022
organico (%)
Nitrégeno 050
amoniacal
Fésforo (%) 016
Potasio (%) 055
Cobre (g/t

Fuente: Prenafeta y col,, 2021

43 15
14 1(50% del Nt)
29

11 15

38 15

152 400
1357 1000

Tecnologias de tratamiento
de la fraccion liquida

1. Nitrificacion-Desnitrificacion
* Biomasa suspendida
» Continuos
> Discontinuos
= Biomasa fijada

2. Filtracién por membrana y 6smosis
inversa
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Nitrificacion-Desnitrificacion
No se considera MTD (en
Catalufia no disminuye base
agricola en ampliaciones y granjas
nuevas)
Necesita pretratamiento de
separacién solido-liquido
Rendimiento de eliminacién de N:
50-70%
Filtracion por membrana y 6smosis
inversa (en Catalufia solo
consolidado el sistema
proporcionado por una empresa)

~

‘ Tecnologias emergentes

T B

Lagunas

Secado térmico

Aprovechamiento de la
fitorremediacion

Concentracion de nutrientes e
higienizacion

Mucha superficie
Malos olores e insectos
Pretratamientos.
Coste energético
Control de emisiones

Electrooxidacién

Evaporacion al vacio

Incineracién/Pirélisis

Ozonizacién
Precipitacion de estruvita
Stripping-absorcion

Tratamiento aerobio
Zaragoza 23!

suspensién
Oxidacién de la materia organica
Concentracién de nutrientes

Energia térmica
Fertilizantes (cenizas, biocarbon)

Oxidacion de la materia organica

Precipitacién del nitrégeno
amoniacal
Absorcién del amoniaco en
solucién acida

n aerobia de la materia
organica

[
Fangos
4fecto sobre el nitrgeno?
Coste energético
No higieniza
Control de emisiones
¢Reduccion de la pérdida de
itrogeno?

&Efecto sobre el nitrégeno?
Control de emisiones

Precipitan metales y otros.
contaminantes.

Coste energético
Coste y riego de dcidos

Control de emisiones

Nuevos sistemas de tratamiento ‘

TRAMITE EN CATALURA
EXIGENCIAS 1. Diagramas de flujo
2. Descripcion de los procesos del tratamiento con explicacién de
1. Escalabilidad los fundamentos cientifico-técnicos de cada uno
2. Definicién de la linea de proceso 3. Balance de masas previsto (t/aflo)
- o 4. Balance NPK previsto (kg/afio)
3. Principios basicos del proceso 5. Datos de la propuesta de estudio para evaluar el nuevo
4. Balance de masas (N, P, K, otros) tratamiento
5. Balance de energia 6. Entidad/Universidad/Centro de investigacion que hard la
6. Efect Jateral evaluacién
. Efectos colaterales 7. Periodo propuesto para evaluar el tratamiento
7. Productos finales 8. Puntos donde se evaluara el proceso de tratamiento
8. Andlisis de costes CAPEX y OPEX 9. Medicién de emisiones
10. Productos (inicial/proceso/final)
11. Caudales de trabajo
12. C étic
Fuen a

Zaragoza 23y 24 de rovienbre de 2022

Fuente: Modelo de solicitud de tratamiento. DAAC
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Costes de los tratamientos

Coste Anual Equivalente (CAE)

CAE = Co* I/1-(141)70 + Fy+ Cyy * /1-(140)™ + Fy,
1= tasa de nterds fnanciero
. costede a obra il

o vida " ) 5
F, = gastos anuales de mantenimiento de la obra civil

= costes de maguinaria y equipos.
= vida dtil de maguinaria y equipos

Fyy= gastos anuales de funcionamiento

Coste Unitario de Tratamiento (CUT)
CUT = Qt/CAE

Zaragoza 29y 24 de noviembre de 2022
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Nuevos sistemas de tratamiento en el Centro de Estudios Porcinos

(Inscrito como Grupo de Interés en la categoria IV: Sector Cientifico y de Investigacién)

2 oo

1. Sistema optimizado de secado de purines con recuperacién de agua utilizando
exclusivamente energias renovables y oxidacién avanzada para la reduccién de
emisiones

2. Sistema de i lido-liquido y
coagulantes/floculantes y ozonizacién

3. Sistema de tratamiento del purin en balsa con flujo de aire laminar

4. Sistema de tratamiento del purin en balsa con refrigeracién y aprovechamiento
energético

de la fraccién liquida con aditivos

Zaragoza 23y 24 d novierbre de 2022
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Sistema 1: secado optimizado de purines |

&

Y — S R—

[ s
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Fito  Fitro
are HO+NH+  compost zeolits

de agua >

@

Purin > Secado y oxidacion

Fraccion seca

e
&1 secado v oxidacién
e

& 2 Filtrado

4 s

& 3 Condensacion
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Diagrama de flujo
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Instalacin
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Sistema 2: i6n sélido-liquido y i de la fraccién liquida con ozono |

Croquis del sistema de tratamiento,

Zaragoza 25 y 24 de noviembre do 1027 Zaragoxa 23 y 24 de novienbre de 2022
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Coagulante + floculante

EanRcai i

Tratamiento

..
[

L4 L4
Sélido 1 Sélido 2
»

©)
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Diagrama de flujo

700y 2401
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Sistema 3: sistema de

en balsa con flujo de aire laminar

H e

pur v

Purin + sulfato de magnesio

Purin
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Diagrama de flujo

X GENERESE
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Soplante de aire; octégono con tubo perforado.
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Sistema 4: sistema de iento en balsa con refrigeracion y i p” ‘

CROQUIS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

,
OO —O

Depésito control

. Depésito tratamiento

Octégono con la manguera del pozo geotérmico.
Manguera del pozo geotérmico

Bomba geotérmica

Depisito de inercia

Refrigeracion

Purin

@ Purin entrada 4} Purin salida
O,

Diagrama de flujo
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Sistema 5: digestion anaerobia de bajo coste e hidrégeno ‘

Diagrama de flujo

+
Digestor 15m
-
Bacteras
TR: 26 dias
‘ v glicol);
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Resumen del taller

<> ¢Qué es el purin?

B3 Balance de nitrogeno

3 C6mo se genera el NHs

£ C6mo se generan los principales Gases de Efecto Invernadero

B3 Gestion del purin y productos que podemos obtener

% Tratamientos del purin

» Separacion sélido-liquido
» Tecnologias de tratamiento de la fraccién sélida
> Tecnologias de tratamiento de la fraccién liquida
> Tecnologias emergentes
> Nuevos sistemas de tratamiento en el Centro de Estudios Porcinos
> Secado optimizado de purines
> i g

do y iento de la fraccion liquida con ozono

> Sistema de tratamiento en balsa con flujo de aire laminar

» Sistema de tratamiento en balsa con refrigeracién y aprovechamiento
energético
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