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Agua
Ubicacion y orientacion
Densidades: superficie y volumen
Parametros ambientales:

* T,HR

* Gases: CO2, NH3,

* Ventilacion
Aislamiento

Bioseguridad
Profilaxis vacunal - Estado de los animales

Concentracion nutricional
Alimentacion
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Introduccion — Control procesos productivos

INSTALACIONES

SANIDAD

NUTRICION
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Dureza mgrflitro o | 100-200 |Optimo W QP
o litag 200 - 300 Dura Ay o ¢ :
> 300 Muy dura "%’“ &
< 4,0 Inadecuada o : 3
4,0-6,5 |Aceptable (Acidificacion) , % £
pH 6,5-80 |Optima ' AN =
8,0-9,0 Peligroso » 5% i : ’
> 9,0 No aceptable P = 7
<1000 |Optimo HE TR 2 SQHE, 700
DS mar { litro 1000 - 3000 _|Aceptable < 950 o ptlmo
3000 - 6000 |Peligrosa mgr / litro 250 - 1000 |Peligroso
> 6000 No aceptable > 1000 No aeptable
<2500 Aceptabl
Conductividad (20°C) (HSicm) epable mar / litro <250  [Aceptable
=2500 No aceptable > 250 No aceptable
- . < 0,5 Aceptable < 150 Aceptable
Amonio (NH4+ mgr / litro Cloruros Sodico (CIN mgr / litro
( : 9 > 0,5 No aceptable (CINa) £ > 150 No aceptable
< 50 Optimo . . < 0.2 Aceptable
H Fett f it
Nitratos (NO3-) mgr / litro 50- 200 |Peligroso terro (Fe++) mgr *litro > 0.2 No aceptable (mal gusto)
= 200 No aceptable < 50 Aceptable
: Magnesio (M mgr / litro
< 0,1 Optimo g (Mg++) g > 50 No aceptable
Nitritos (NO2- mgr / litro 0,1-10 Peli . <
( ) 9 AR Calcio (Catt) mgr / litro 100 Aceptable
>10 No aceptable > 100 No aceptable
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Agua 10-15 lechones/bebedero

y
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Ubicacion y orientacion

:4‘-..-; . - Mayor importancia en ventilacidon natural

. * | - Frio — Caliente

- Invierno: Sol mayor incidencia en largo nave.
- Verano: Sol mayor incidencia en corto nave
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Ubicacion y orientacién

260°C

200C
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Ubicacion y orientacién

Verano

- Muy dificil medir caudales de aire
- Estamos sujetos a las condiciones externas
- VITAL un buen aislamiento
- Natural > Forzada
- Pendiente del tejado: segun tipo ventilacion

Efecto viento

Yy

|

avpay

Invierno

Efecto apertura Efecto chimenea

NI/

* Pendiente:

* < 15%: Disminuye efecto chimenea y apertura

e >15%: Aumenta efecto chimenea

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Ubicacion y orientacién

Ventilacion natural: sujeto a condiciones exteriores

Parametros ambientales

sviento? No No Si
Temperatura de |a sala (°C) 221 22,5 19,3
Humedad relativa (%) 67,8 69,1 53,2
CO: (ppm) 2.372 2.522 1.445

NH3 (ppm) 13 13 10

Zaragoza 23 y 24 de nc Temperatura deseada {(°C) 22 21 22
Temperatura medida por la sonda (°C) 21,7 21,5 19,8
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Ubicacion y orientacién

Ventilacion natural: sujeto a condiciones exteriores

Zaragozc 23 y 24 de noviembre de 2022



XH CERRESE 3VPax

Ubicacion y orientacién
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Densidades: Superficie y volumen

DESTETE Y CEBO

Peso (kg) | Densidades (m2/animal)
<10 0,15
10a 20 0,20
20a30 0,30
30a50 0,40
50a 85 0,55
85a110 0,65
110a 130 0,85
>130 1,00

Eﬁfﬁg@x*& 23 y 24 de noviembre de 2022

Fes0 wivo Metros
(en Kiiograrmos) & L acins
Hasta 10 0
Entre 10w 20 ) 2

E ntre 20w 20 R

E htre 20 w30 0 43

E ntre D0 w85 £ ED
Entre 83110

E ntre 110 1w 120

Masde 130 1.3

L
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Densidades: Superficie y volumen

Volumen de aire por
animal: Volumen correcto Menos volumen

- Lechones: 0,85 -1 m3 - ”I?fecto dilucion” (polvo, m.o.en - Mz{us fécil: Cale.ntar |
aire, gases, Ty HR) - Mas facil: Corrientes de aire
- Maternidad: 17-20m3 - Menor n2 renovaciones - Mas sensible: Fluctuaciones T
_ Gestacién: 7 —9 m3 - Menor n? quctucior)es térmicas - Més.sen.s:ible: Errores de
- Mayor confort ambiental ventilacion
- Cebo:3-4m3 - 0JO entradas en invierno
N2 de cebaderos Volumen de aire promedio (m3/cerdo) | Pulmones afectados (%)

30 3,6 <25

20 3,3 25-35

16 3,1 >35

Zaragozc 23 y 24 de noviembre de 2022
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Ubicacion y orientacién

Volumen de aire por animal: 3—4 m3

Temperatura
—3 -4m3/cerdo —< 3 m3/cerdo

33
32
31
30
29 °
O 28
27 Y
26
25
24
23
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Ubicacion y orientacién

Dimensionamiento de un cebo

* Apertura cenital: cumbrera
e Anchura:14m
e X=3-5%deanchura=42-70cm
e Y=)X=21-35cm
 Superficie total: 38 —63 m2

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Ubicacion y orientacién

Dimensionamiento de un cebo

 Apertura lateral:
e Anchura: 14 m
e X=4-5%anchura=0,56-0,7m
. Superficie lateral: 50,4 - 63 m2
e X=5-7%anchura=0,7—-1m
. Superficie lateral : 63 — 90 m2
e X=7-10%anchura=1-1,4 m
. Superficie lateral : 90 - 126 m2 .

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022



Ubicacion y orientacién

Dimensionamiento de un cebo

 Apertura lateral:

e Anchura: 14 m

e X=4-5%anchura=0,56-0,7m
Superficie lateral: 50,4 - 63 m2

e X=5-7%anchura=0,7—-1m
Superficie lateral : 63 — 90 m2

e X=7-10%anchura=1-1,4 m
Superficie lateral : 90 - 126 m2

Zaragozc 23 y 24 de noviembre de 2022
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Ubicacion y orientacién

Dimensionamiento de un cebo

e N2de cerdos:
. Longitud: 90 m
. 12 x90=1080 m2
. 1080 m2/0,65 m2/c = 1660 cerdos

 Altura de la nave:

. 1660 cerdos x 3,5 m3/c = 5810 m3

. 5810m3/1260m2 = 4,6 m alt. Media
. 7 metros x 25% =1,75m
. 1,75m /2 = 87,5 cm

. Altura minima:
. 460cm—-87,5cm=3,7 m

. Altura maxima:
. 460cm +87,5cm =5,48 m

ZGrugoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Ubicacion y orientacién

Dimensionamiento de un cebo

Aperturas superiores. CABALLETE:

Segun si la salida es de 1 o 2 caras:
Anchura: 3 -5 % de la anchura de la nave (2 caras)
Altura:
1 cara: 1 — 3% anchura de la nave

&
"\

2 caras: Mitad de la anchura

>

[ -~ : =
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Ubicacion y orientacién

Dimensionamiento de un cebo

Aperturas superiores. CHIMENEAS:
Color negro vy lisas.
Altura: Minimo 1 metro.

Diametro: varia segun anchura de la nave:

Ancho de la nave (m) 10-12 12-14

Didmetro (cm) 40 — 45 50-55 55-60 65—-70

¢ '4‘\ b “—- ~_‘

4 l""
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Parametros ambientales:

Calidad
aire

Zaragozc 23 y 24 de noviembre de 2022
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Parametros ambientales: Temperatura

Temperaturas

avpa

. [

e l Hipatermia 4‘ Hameotermia | Hipertermia ?

gt == |

° M —TCl TCS | | .

I

> Temperatura ‘ i !
30 l carporal | |
g 2 ] ‘ ! Muerte
© 26 N M uerte ' |
g | |
g - | |
£ 20 Froduccidn ! !
F o1 > de calor : i

16 L } ! !

14

12 T# amhiente f

10 TCI TCE TCS

1,3 5,5 6 7,5 12 b 15 18 19 20 60 110 Metabolismo grasa .

eso (Kg) . Zona termonettra Pienso
LECHONES POSTDESTETE Pienso conforttermico) QP

TCl TCS Semana TCi TCs - e D W\}

g ! 1 4

Nacimiento 32 - 5 28 32 4 5\ gar L [\F),A)
Lactacion 28 - 6 27 31 CEBO LJ\J/“ ;,
CERDAS 7 25 31 Semana Peso (kg) TCi TCs o

TCl TCS 8 22 30 12 20 21 27 8 ///”\\
-

Sala maternidad 14 22 9 20 28 15 30 20 26 \\%\ |
Gestacion en boxes 20 28 10 19 27 21 60 17 23 V- N 3
Gestacion en parques 16 28 11 18 26 26 110 16 22 3/ 4 ’"\y, / /| / /)

B I
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Parametros ambientales: Temperatura

40,8 -
40,1 |
394 |

38,7

38,0
30

Temperature

33

Temperatura ambiente, °C
TC = 33,144 + 0,1743 x temperatura ambiente

Clinical state

°F i
= a2
995 375
oo 377
1005 33
101 36,3

Zaragozc 23 y 24 de noviembre de 2022

Approaching death
Approaching death
Toxic or hypothermic
Toxic or hypothermic
Toxic or hypothermic

36

39 42

Temperature  Clinical state

oF o

1015 3865  Mormal

102 J8.89  Mormal

1025 392  Mormal

103 394 Fevered

103.5+ 387+ Fevered

109 428  Approaching death

T2 ambiente, °C

avpon

T

N° de comidas por dia 11,3 1[],1 6,8 4,5
Alimento consumido:
-por dia, kg 2,39 1,82 778 3,5
-por comida, g 248 205 1372 883
“Duracion de la ingesta, min/d 63 46 61 29
Velocidad de ingesta, g/min 38 40 130 122
i 8,5
?IS.' R, ; -385 giPC
6.5 2 - 3:1 -
s ® . W -923 gFC
] 55— i B
el ------ Consumo - D9 a D19 (kg) "“-
I —_—— Consumo - Parto-Destete (kq) ?

18

22

25

Temperatura ambiente (°C)

27

29

(Quiniou et al., 2000)



Parametros ambientales: Humedad

Temperatura efectiva = sensacion térmica

Cerdos de 40 kg.

TCl=16°
Comentes de aire:
TCI+2°C (18°C)
Cama de pan:
TCl-4°C (14
Densidad bag’g,
TCI+3°C (17°C)
Tapas superiores en
los corrales:
TCI-2°C (15°C) Pienso restringido:

. TCI+3°C (18°C)

I I I I I I I I

12 13 14 15 16 17 \,7 19 21

TCl "real” es 18°C

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022

Temperatura ambiente (°C)

37.5
36.0
34.5
33.0
315
30.0
28.5
27.0
25.5
24.0
225
21.0
19.5
18.0
16.5
15.0

HUMEDAD RELATIVA (%)
Cerdas 60-70
Lechones 60 - 65

ITH = (0.81*T) + (HR * (T - 14.4)) + 46.2

WS [ N N
(" [N N N N N
ey [ ]

FU
IR a7
Ll | TR
BRNENEN  ssa71o

=

O 10 20 30 4 50 &0 70 80 90 100
Humedad relativa (%)




) { BCION

Niveles de gases

Concentraciones de gases
Max ppm
CO2 2000
NH3 25
SH2 5
CH4 1000
CO 25
Concrentacion de polvo Max 15 mg/m3

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Relacion HR - CO2- MATERNIDAD

(o)) ~N ~ 0
o o (%] o
[}
[}
°
°
°
°
]
°
°
°
[

Humedad relativa (%)
(o))
o

55 e}

50 y = 0,0083x + 46,595
45 R2=0,2831

40

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
Niveles de CO2

Gas irritante de mucosas:
- Ocular
- Respiratoria



Niveles de gases

CO2: Di6xido de Carbono: G
Niveles normales son 0,03 — 0,04% (300-400 ppm) ’
Utilizado como INDICADOR DE VENTILACION.
Producido por la respiracion de los animales.
Niveles 6ptimos son 2.000 — 2.200 ppm.

W2 / E——

Zaragozc 23 y 24 de noviembre de 2022
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Niveles de gases

CO2: Di6xido de Carbono:
Niveles normales son 0,03 — 0,04% (300-400 ppm)
Utilizado como INDICADOR DE VENTILACION.
Producido por la respiracion de los animales.
Niveles dptimos son 2.000 — 2.200 ppm.

NH3: Amoniaco
Resultante de la fermentacion en purin y estiércol.

Con una buena ventilacion minima y correcta LyD,
es raro que haya >15 ppm.

Gas pesado. Medir a altura de animales.

"

4

Altos niveles, puede no indicar, falta de ventilacion. ™

Puede haber: ventilacion a través de fosa, mala
higiene, etc.

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Niveles de gases

"ANEXD |
CAPITULD | Condiciones generales.

Ademas de las disposiciones correspondientes del anexo del Real Decreto
34872000, de 10 de marzo, por el gue se incorpara al ordenamiento juridico la

Directiva 98/38/CE, relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones
ganaderas, deberan cumplirse l0s requisitos siguientes:

1. En la parte del edificio en la gue se encuentren los cerdos se evitaran:

al Miveles de ruido contindo superiore§ a 85 dB, ki como ruidos duraderos o
repentinos.

bl Concentraciones de gases medidos a |a altura de las cabezas de [0s animales
SUPErare

20 ppm deENgmoniaco.

2000 pprgfe didxido de carbono.

El fitular debe disponer de registros de cortrol mensual de l0s parametros
especificados en el purto b, asi comoindicar las medidas gue se torman en caso de
fue no se curmplan dichos parametros. Los registros de cortroles pueden realizarse ¢

S . o A3 wereno O T,
con periodicidad timestral, v mantenerse con esta periodicidad, en el caso de gue la TS wosies e
totalidad de los controles realizados a lo largo de un afio hayan reflejado que las e recro o L Smcrro Bt vom e oot et mmLEE

concentraciones de gases medidas no han excedido 103 valores maximos exigidas. DISRCBICIONES PARA LA AFLIOACION £ ESPAIL O La HomhaTua o2
Zﬁrﬂg@Zﬁ 23 y 24 de noviembre de 2022

BIENESTAR ANIMAL Y SE MODIFICAN VARIOS REALES DECRETOS
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Niveles de gases

CO: Monoéxido de Carbono

Producido por la mala combustion de gas o
carbon.

CO ocupa el lugar del O2 en sangre (asfixia).
Optimo: <10 ppm

> 50 ppm CO: Aumenta los NM en salas de
parto. En destete y cebo, afecta al
crecimiento.

IMP: Mantenimiento de las pantallas de gas
(polvo, filtros, etc).

o 3
/’ o
= 4
- £

Zcragozc 23 y 24 de noviembre de 2022

Mecanismo de

Concentracion

Efectos

Gas L. maxima Efectos sobre la salud .
produccién ambientales
aceptable
L, 500 ppm: durante 60
Fallos en la combustién . 1 .
. minutos, sin efecto.
en los sistemas de
iy 1.000 ppm: durante 60
calefaccion. .
minutos, desagradable pero
co N 25-50ppm  [no peligroso

Procesos catabdlicos de
heces u otros efluvios

2.000 ppm: durante 60
minutos, peligroso
4.000 ppm: durante 60
minutos, letal
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Polvo en suspensién

Polvo:
Formado por particulas de estiércol seco, de pienso, escamas de piel, pelo, insectos y bacterias
muertas.
Optimo: <10 mg/m3

Particulas < 5 micras son las respirables. Representan > 95% del total
*PRRSV (SE) +PEDV (SE) *HPAIV (SE)

8

_ DIAGRAMA DE LA SECCION DEL HOCICO DEL CERDO

T 7

g ' Hocico normal amplio Hocico normal

<] 4 +

= 6 | I |

E It Cornetes nasales dorsales

7] : ! .

© il

2 5 - 1 Sisternu de puntuacion de lus gradus

8 : | ! L Cornetes nl:solcs ) de afeccién. Hocicos cortodos a nivel

< 1 | - Venwces del 1% y 2% premolar

< 4 | s [ ®

n: T L » T 4 ]u l .

4 I = premolar

S . I .

% 3 | i a _ 1 Tabique nasol

— T [ ] e

: : :

= 2 1 T 1 ( | e@
Assessment of air sampling methods and §, I B b f
size distribution of virus-laden aerosols in r:s:: @
outbreaks in swine and poultry farms _lo 1 [ L

0 1 2 3 4 5

Carmen A]nr'lsn, Peter C. Raynor, Sagar (l;u_\‘al, Bernard A. Olson, Anna Alba, 0 |
Peter R. Davies, Montserrat Torremorell 001 010 100 1000 Grm

ZGrugoza 23 y 24 de novier Particle size geometric mean (um)
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avpa
Material con
. . conductividad térmica kK
Aislamiento / r/AA
1. Conductividad térmica [simbolo K (USA)
y A (UE)] o Transmitancia térmica [simbolo Q
Es la cantidad de calor que pasa a través de 1 P i
m. de material para aumentar 12C. Unidades i = g - il
en W/(m x 2K) 2> Ty
EXTERIOR ' INTERIOR
2. Resistencia térmica [Simbolo R] ctisnsorsins il i
eriexion energetlca /
Capacidad del material para oponerse al flujo “
de Calor. - I Transmisié'n de energia
Es la inversa de la conductividad. La razon Radiacion incidente -

entre espesor y transmitancia térmica. R — e / A
Unidades en (m2 x 2K)/W

Pérdidas energéticas

anagoza 23 y 24 de noviembre de 2022

Ahorro de energia
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. . Lo i) |
Aislamiento e

PU Planchano estanca PU Planchano estanca
PU Flanchaestanca PU Flanchaestanca

A Lana Madera Plancha - i Lana Madera Plancha
CGWidrio Celular Plandha CGWidrio Celular Plandha
PU Proyedtado HFC L {nn2e) PU Proyedada HFC

PU Proyedado CO2 PU Proyedado CO2

Mortero Aislante Proyecado

MMortero Aislante Proyectado

PU Inyeccidn HFC PU Iy eccidan HFC
PU Inyeccion CO2 PU Iryeccidn CO2
Celul osa lhsuf] ada Celulosalnsuflads
Wi Insuflada Wiy Insuflada
PanelSandwichPUconHFC | [Panel Sendwich PU mn HFC |
Panel Sandwich PU con CO2 Panel Sandwich PU con CO2
Panel Sandwich WA Panel Sandwich WA
Panel Sandwich EPS i Panel Sandwich EPS
Panel Sandwich XPS em plo: 50 mm cts PU Panel Sandwich XPS
Corchoexpandide | Movestacs con Lamiveia ) 078 | [ [Borcho expandido |
CaRamo aquivden Q70 mm Jde Lara de CaRama
Lino Mhackerd con Lamixda 0037, Lina
Alzoddn Armibes fieren und Resistencic Algoddn
Fibras de coco Termica de 1.79 m2 K Fibras de coco
Lanade oveja Lanade oveja
0,022 0,023 0,023 0,025 0,026 0,027 0,028 0,029 0,030 0,031 0,032 0,033 0,034 0,035 0,036 0,037 0,033 0,039 0,040 0,04 0,02 0,043 0,08 0,05 0,M6 0,07 0,048 0,049 0,050
1,07 24 25 X 78 bl 30 31 32 33 3 * 36 38 =] a0 41 42 43 44 a5 45 47 4g 43 50 5L 53 G54 1,07
1,25 28 29 0 31 33 k=) 35 368 k= 3@ 40 a4 43 44 a5 46 48 43 50 51 53 54 55 =3 58 59 &0 [ 1,25
1,43 DI 5 = 3| 57 =] a0 41 43 44 45 47 49 50 =18 55 54 55 57 53 1] 61 63 =3 66 67 == mo Tl
1,61 35 37 ] 40 42 43 3 47 43 =) 51 53 55 56 55 59 51 % 54 =11 (=] ] 71 72 74 76 77 79 S0
1,79 39 41 43 45 45 45 52 54 55 57 = 61 63 2] 1] %‘8‘ ﬂ 71 73 73 77 79 =1 g2 g4 ) g5 =]
1,96 43 45 47 49 51 53 55 57 =e] (i 63 ==} &7 =] 71 73 75 77 79 &1 3 4 g6 =3} S0 92 4 96 95 1,96
2,14 47 49 51 54 56 55 &0 62 =23 513 ] 71 73 75 77 79 g1 23 &6 fis] 0 92 94 %6 99 1m 105 105 107 2,14
2,32 51 53 56 S5 &0 63 65 &7 70 72 74 77 79 &1 & g6 g5 i 93 95 ] 100 10 104 107 109 111 114 116 2,32
2,50 55 58 1] 53 65 =] 70 73 75 78 g0 5} g5 f=is] 0 93 95 95 00 108 105 108 1100 113 115 118 120 123 135 2,50
2,68 59 62 =23 &7 70 72 75 78 =1] 83 g6 =) 91 L) %6 99 10 1 107 110 113 115 118 121 123 1% 129 151 13 2,68
2,86 63 1] =] 71 74 77 g0 g3 =3 g9 91 4 97 100 105 106 109 111 114 117 10 123 1% 129 131 13 137 140 145 2,86
3,04 &7 70 73 76 79 &2 g5 g5 =18 94 97 100 105 1 10 112 115 115 121 1 138 151 13 157 140 145 146 145 1S2 3,04
321 71 74 77 S0 g4 a7 S0 93 %6 o0 108 1 109 113 116 119 1x 125 19 13 135 155 141 145 145 151 154 155 16l 321
3,39 75 78 gl &5 g8 &2 95 95 1 1ws  10e 11 115 119 1 126 12 15 136 13 145 146 149 153 156 158 163 166 170 3,39
3,57 79 g2 96 =] 93 6 00 104 107 111 114 118 1X1 125 1A 132 1% 159 145 146 150 154 157 16l 184 165 171 IFS 179 3,57
3,75 83 g6 0 94 95 1M 105 1e 113 116 1300 1M 125 13 1% 139 145 146 1s0 1% 155 161 1&8s 169 173 1WE 150 134 188 3,75
3,93 g6 S0 4 95 w2 1 10 114 118 122 1% 130 154 1535 141 145 149 153 157 16l 185 189 1F3 1Y 151 185 189 193 156 3,93
411 S0 94 «“ 03 a7 111 15 119 123 127 131 1% 140 144 145 152 1% 180 164 168 173 177 181 185 189 1855 18F A1 25 4,11
4,29 94 99 105 107 111 116 10 1A 1% 1535 137 14 146 1S0 184 158 1683 167 1¥1 17 180 184 18 193 197 201 206 X0 214 4,29
1,96 95 103 107 112 e 12 125 1@ 13 13 145 147 1s2 1% lel 185 1AM 174 P9 18 18 192 1% 201 205 2100 214 219 223 1,46
4,64 02 107 111 s 121X 150 135 159 144 149 153 IS8 163 167 172 1A 181 186 150 185 X0 24 209 A4 215 223 XE 232 4,64
4,82 s 111 116 121 125 130 135 140 145 149 194 158 164 160 17 178 183 185 193 18 205 AF 21 217 X2 2 231 e 24 4,82
5,00 10 115 120 125 130 1% 140 145 190 155 160 18 1F0 1@ 180 185 10 186 A0 206 210 AS 220 225 230 2} 240 M5 2W 5,00
5,18 14 119 124 129 135 140 145 190 1% 161 165 17 1Fe 18l 18 192 18F 202 A7 212 215 X3 22 233 &30 245 249 X4 2 5,18
5,36 ns 123 12 134 139 145 150 1% 16l 168 171 177 152 188 155 195 204 209 Z4  2A 2B B0 23 241 Ma 2532 257 X3 265 5,36
islac coo
ASOCIACION DE INSTALADORES DE AISLAMIENTO + Tel.: 91859 69 06 + wainir.Cisla.org ‘

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Aislamiento

T ext

Zﬁf@ﬂg@Zﬁ 23 y 24 de noviembre de 2022
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avpa

Coeficientes de transmision térmica en funcion del clima, ti

po de suelo y animales

. Techos Paredes
Tipo de suelo Local - - - - - -
Clima templado (52C) | Clima frio (- 152C) | Clima templado (52C) | Clima frio (- 152C)
Partos
. Transicion
Cama de paja 0,85 0,55 1,00-1,30 0,7
Engorde

Emparrillado parcial

Partos
Transicion

Engorde
Reproductoras

Emparrillado total

Partos
Transicion

Engorde
Reproductoras

Sandwich de PU Termoarcilla Hormigdén armado
CT Espesor (cm)| CT Espesor (cm)| CT Espesor (cm)|
0,81 3 2,49 5 4,47 5

0,64 4 1,64 10 3,93 10

0,52 5 0,97 20 2,00 50

0,44 6 0,44 50 0,43 350
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Aislamiento

ituacion tipica en verano: 35°C y 30% HR
ITH: 81

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Aislamiento
Situacion tipica en verano: 35°Cy 30% HR
ITH: 81
mm- entrads calor (kcal /)
Ladrillo 3,08 15,692 11.857 kcal/h
Sandwich PU + fibra vidrio 3 0,75 3,835 X3 veces

ZGrugoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Aislamiento
Situacion tipica en verano: 35°Cy 30% HR
ITH: 81
mm- entrads calor (kcal /)
Ladrillo 3,08 15,692 11.857 kcal/h
Sandwich PU + fibra vidrio 3 0,75 3,835 X3 veces

Zcrcgozc 23 y 24 de noviembre de 2022
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Aislamiento

Situacion tipica en verano: 35°Cy 30% HR
ITH: 81

—

—
1670 1724
GMD 699 730 +31
.C. 2,39 2,36 -0,03
Dias estancia* 129 123 -6

Zaragoza 23 y 24 de nc PV final (kg)** 101,7 105,9 +4,2 :f;ﬂ’;ﬁgi dPZengorde
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Aislamiento

Situacion tipica en verano: 35°C y 30% HR
ITH: 81

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Temperatura 2C

Temperatura 2C

2,45

CMD:
>23°C:
10a 15 g/°eC

2,35

i ey
= 5a8g/eC

2,15

IC (kg/kg)

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Temperatura 2C

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Aislamiento

Situacion tipica en verano: 35°Cy 30% HR
ITH: 81

1670 1724 +54 (3,2%)
Precio piensos (€) 465 2525 keal 446 2450 keal 19
Consumo Kcal/d 4217 4224 -0,03

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Aislamiento

Situacion tipica en verano: 35°Cy 30% HR
ITH: 81

CMD 1670 1724 +54 (3,2%)
Precio piensos (€) 465 2525 keal 446 2450 keal 19
Consumo Kcal/d 4217 4224 -7
Materia Prima Soludon Materia Prima Solucién
TRIGO (CLIENTE) 32,000  TRIGO (CLIENTE) 32,000 . »
MAIZ (CLIENTE) 30,000  MAIZ (CLIENTE) LN Coste alimentacion 342C
S0JA 47 (CLIENTE) 15384  SOJA 47 (CLIENTE) 14,462
Ny CEBADA 2C (CLIENTE) 8,879
- Compensacion Cronoa s e >819 HNA GALLETA (CLIENTE) 8,000 210 kg/cerdo 93,6
GRASA MEZC. 3/5 1,663
GRASA MEZC. 3/5 3,167
consumo? rsmaso Loum s S | st b
CARBONATO CALCICO 0,821
- Fabricacion? FOSFATO BICALCICO oger LISHASOLIQUID L A i .
: o oo2% [ FOSFATO BICALCICO 0,634 ~ umento coste pP1€NSO.
r SAL 0,365
- 1 1 P C/ CERDOS CREC 0,3 0300y [/ CFRDOS CREC O3 = *
Enranciamiento: £/ CERDOS (RECOS 300 o/ cemvos cazc, o300 1€* /cerdo
L-TREONINA 0,232 METIONINA OH LIQUIDA 0,194 *suponiendo que no hay compensacidon, mantiene
L-VALINA 0,083 L-VALINA 0,054 GMD y peso final
L-TRIFTOFAND 0,034 L-TRIPTOFAND 0,027
ZCI'G OZX8 23 v 24 de noviembre 5ZM QTB POR 5000/750 0,015  SZM QTB POR 5000/750 0,015
Y

SETHAZYME PORCIND SV 0,010 SETNAZYME PORCING 5V 0,010
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Aislamiento

Situacion tipica en verano: 35°Cy 30% HR
ITH: 81

34°C
35%
ITH: 80

Cantidad agua Coste Refrlgeracmn (€)
11.857 (L/h)

kcal/h

Por hora
mes/cerdo

0,092* 0,74** 0,022

*Precio: 1,66€/m3 agua (Zaragoza,2020)
**8 horas diarias de sol

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022 Coste de 2,2 cent €/cerdo refrigerando un mes

Refrigeracion 55,47



Aislamiento

Situacion tipica en verano: 35°Cy 30% HR

ITH: 81
T2 int (2C) 29 28 27 26
HR (%) 50 57 65 70
ITH 77 77 76 75
Agua (L/h) 605 1.218 2.609
Coste €/h 1,01* 2,02* 4,33*
Coste cerdo/mes 0,24€** 0,48€ 1,04€

*Precio: 1,66€/m3 agua (Zaragoza,2020)
** 8horas diarias/30 dias por mes

Otras opciones:
- Refrigerar en situaciones de malos aislamientos (no recomendable. Mejorar aislar).

- En buenos aislamientos, la dificultad y el coste de refrigeracion puede ser mas elevada
(actuacion nutricional).

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Preguntas a considerar

1. éTenemos unas instalaciones capaces de lograrlo?

2. ¢Sabemos como afectan los sistemas a los animales?

¢ Realmente conocemos lo que ocurre en las salas?
éRazones de los fallos?

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022



Preguntas a considerar

Temperaturajg

avpan

Parametros ambientales

Zaragoza 23y 24 ¢

Punto de medicion A B C
Temp sala (°C) 21,1 22,2 21,0 | e——— 21 — 22°2C
Humedad relativa (%) 593 53,0 58,0
CO: (ppm) 1275 1395 1095
NH:z (ppm) 8 11 5
Yo ventilador 10 {al minimo}
T Deseada (°C) 225
T Real (°C) 22
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Preguntas a considerar

Temperatura

Zaragoza 23y 24

Parametros ambientales

avpax

Punto de medicidn A B C
Temp sala (°C) | 18,6 20,4 20,5 |e——— 19 - 20°C
Humedad relativa {%) 61,6 62,8 68
CO:z (ppm) 844 1053 1388
NH:z {(ppm) 6 6 7
% wventilador 12 (al minimo}
T Deseada (°C) 21
T Real (*C) 20,9
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['he environmental requirements of piglets and use of the creep area

Preferencia grupal vs preferencia temperatura
Espacio placa:
- Para 10 lechones:

(Spedgrisens miljekrav og bruk av spedgrishjernet)

Philosophiae Doctor (PhD) Thesis 2010:47

Guiu\’usdal - 12 semana: 0’6 m?2
m2/|ech0n (zhang and Xin) . - 22semana: 0.7 m2
0,032*Peso™(0,53) 0

- 32semana: 0,8 m2
lcragozu 23 y 24 de noviembre de 2022 Para 14 lechones: 1126 m2
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Preguntas a considerar

* Placas y nidos correctas
F ; s
o

------

3Vpax



) { EEONGRESE avpa |

Preguntas a considerar

* Nidos rotos o pequenos

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Preguntas a considerar

-385 giFC

-923 g”C

---@--- Consumo - D9 a D19 (kg)

—_— Consumo - Parto-Destete (kg)

s
Tn
t -
T

T T
18 22 25
Temperatura ambiente (°C)

(Quiniou et al., 2000)

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022

Consumo medio (kg/d) 6,69 6,38
Peso destete (kg/lech) 6,44 6,18 5,92
Peso destete (kg/camada) 83,7 80,3 76,9
13 lechones destetados

28 dias

2350 kcal y 0,95% lis dig.

Precio pienso (€/tm) 455,9 476,6 498,8
Energia (Kcal) 2350 2450 2550

Compensar 12C = encarecer 10€ Tm pienso
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Preguntas a considerar

Humedad

e

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Humedad

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Niveles de gases

Temperatura (°C) 259 4, 0

Humedad relativa (%) 74 2 66,7

Niveles de CO: (ppm) C 2937 O > 1467
Concentracion de NH:z (ppm) 22 17
Superficie de abertura cenital (m?) 0,175 3,2

Zaragoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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7 dias de vida

avpan
Parametros ambientales
Punto de medicion A B
Temperatura de la sala (°C) 26,0 26,6
Humedad relativa (%) 50,9 48,0
CO2 (ppm) 930 918
NHs (ppm) 0 0
Banda del ventilador (°C) ol
Temperatura deseada (°C) C23)
Ventilacién (%) 100 —— O\
Temperatura medida por la sonda (°C) 25,9 O\
Porcentaje minimo de ventilacion (%) 25 A
Porcentaje maximo de ventilacion (%) 100 \
Pardmetros ambientales \
Punto de medicion A B
Temperatura de la sala (°C) 26,0 26,2 |
Humedad relativa (%) 50,2 53,1 7»
COz (ppm) 914 1130 /
NHs (ppm) 0 Y 4
Banda del ventilador (°C) 3 N -/
Temperatura deseada (°C) ) /
Ventilacion (%) 150 N
Temperatura medida por la sonda (°C) 25,6
Porcentaje minimo de ventilacion (%) 25
Porcentaje méximo de ventilacion (%) 100
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Ventilacion

avpa

12C menos

+225% Animales mas grandes

Datos obtenidos . Datos obtenidos
Caudal de aire a renovar (m*hora) 6762 — I?Ud'al de aire a fE”m’ﬂf_[m"l'-’hD;?gj - @}5';37’)
Caudal de aire a renovar por animal (m*/h/cerda) (120) c audal de aire a renovar por animal (m cer a)_ ]
, T audal de aire de entrada por las ventanas (m*/hora) 147193
Caudal de aire de entrada por las ventanas (m*/hora) 6.209 Caudal de aire de entrada por animal (m*/hicerda) 753
Caudal de aire de entrada por animal (m*h/cerda) 111 Caudal que extrae el ventilador (m*¥hora) 14 344
M7 de renovaciones de aire por haora 8 Caudal que extrae el ventilador por animal (m*/h/cerda) 256
Superficie de entrada de aire tedrica (m?) 0,65-1 N.” de renovaciones de aire por hora 18
: . 5 Superficie de entrada de aire tedrica (m?) 156-22
Superficie de entrada de aire real (m-) 05 S : : >
, _ — ; uperficie de entrada de aire real (m?) 0.9
Superficie de entrada de aire maxima (m<) 29 Superficie de entrada de aire maxima (m?) 7.9

*Necesidades para unas condiciones internas de 27°C v 51%. Condiciones externas: 23°C y h4%.

*Mecesidades para unas condiciones internas de 26°C v 52%. Condiciones externas: 23°C v 54%.

Datos obtenidos
Exterior Temperatura objetivo 25°C | 54%HR | 24°C |1 553%HR | 23°C | 57%HR
. . . . Caudal a renovar (m*/hora) 21.360 28 550 41.502
2 o [
éRefrigeracion? | 23°Cy 54% et 381 509 741
Caudal a renovar (m*/hora) 6.051 9676 10.620
O 0
17°Cy 65% por cerda (méhicerda) 144 173 193

Eficacia-Mantenimiento / Manejo de los
coolings

ZGfﬂgOZa 23 y 24 de noviembre de 2022

- Disminuye las necesidades de ventilacion

- Disminuyen las corrientes de aire
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Ventilacion

Hay problemas de diarreas en post-destete.

Zﬁrﬂg@Zﬁ 23 y 24 de noviembre de 2022

avpa



) { REON

Ventilacion

Hay problemas de diarreas en post-destete. ¢ Causas ambientales?

i Diseno instalaciones?

avpa

¢Densidad?

Environmental parameters

- 0,65 m3/lechén

éiTemperatura-edad?

éiSobreventilacion?

Corrientes de aire

Temperature 25,1°C
RH 54,4%
CO2 1182 ppm

NH3 O ppm
Ventilation level 79%

Set Temperature 22,5°C

Temperature measured by sensor 25,4°C
Minimum ventilation rate 20%
Maximum ventilation rate 100%

0,6 — 0,7 m/s sobre los lechones

anagoza 23 y 24 de noviembre de 2022

Manejo
+
Volumen
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Ventilacion

Environmental parameters

avpa

Zﬁfﬂg@lﬁ 23 y 24 de noviembre de 2022

Hay un aumento en:
- T, RH.

- Niveles de gases
Disminuye el nivel de ventilacion

0,2 - 0,3 m/s sobre los lechones

Temperature 25,1°C 26,7°C
RH 54,4% 67,7%
CO2 1182 ppm 1360 ppm
NH3 0 ppm 4 ppm
Ventilation level 79% 57%
Set Temperature 22,50 C e ——— (24,595
Temperature measured by sensor 25,42C 25:49C
Minimum ventilation rate 20% 20%
Maximum ventilation rate 100% 100%
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Ventilacion

anagoza 23 y 24 de noviembre de 2022

MANEJO
- Temperatura deseada
- Eficacia del sistema de refrigeracion

Después de una hora: 37,52C a 39,12C

avpa
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Ventilacion

ZGrugoza 23 y 24 de noviembre de 2022
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Ventilacion

Zaragozu 23 y 24 de noviembre de 2022
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Conclusiones

e Situacion actual historica: costes, precios e incertidumbre: CONTROL PROCESQOS
PRODUCTIVOS

* Control sobre el uso de medicacion => profilaxia
 Aumento de la presidon en proximas normativas:

* Bienestar animal

* Sostenibilidad-deyecciones de gases-impacto ambiental
* Evitar la enfermedad

* Trabajar sobre el manejo y adecuacion de las instalaciones

* Menos herramientas: volver bases produccion — dogmas Edad Media — Sentido
comun

* Nutricion no es la mejor solucion ante problemas control ambiental-instalacion
* Poco eficiente y caro

o - o (e . ;
&aﬁf@@@&ﬁ 23 y 24 de noviembre de 2022
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MUCHAS GRACIAS

Zaragozu 23 y 24 de noviembre de 2022



