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GENERO SALMONELLA.

Conforme al manual de Bergey (2000), Salmonella es un género de bacterias
perteneciente a la Familia Enterobacteriaceae. Esta formado por bacilos cortos Gram-
negativos, no esporulados, anaerobios facultativos y moéviles, en su mayoria, siendo

estas caracteristicas importantes para su cultivo e identificacion.

Se encuentran ampliamente distribuidos por la naturaleza, son bastante resistentes a
las condiciones ambientales y muy poco exigentes en sus requisitos nutricionales lo que
les permite un rapido crecimiento y capacidad de colonizacidn de ambientes muy

diversos, entre ellos el agua y los alimentos.

Son habitantes frecuentes del intestino de los vertebrados, incluyendo el hombre, y

caracteristicamente se comportan como parasitos intracelulares facultativos.
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En los individuos infectados pueden originar procesos que cursan habitualmente con
cuadros gastroentéricos. No obstante en ocasiones pueden causar graves septicemias
y producir la muerte. Son extraordinariamente frecuentes, asi mismo, los procesos

subclinicos con estados de portador asintomatico.

El hecho de que puedan vivir y multiplicarse tanto en el medio ambiente, de forma
libre, como en los animales e incluso en el interior de las células les confiere una

extraordinaria capacidad de adaptacion y ubicuidad.
Nomenclatura

La nomenclatura en este género ha sido tema de controversia y confusion, siendo
modificada en numerosas ocasiones. Actualmente, y basandose en estudios
moleculares se considera que el género esta formado por tres especies, Salmonella
enterica, Salmonella bongori y Salmonella subterranea (2004). A su vez, Salmonella
enterica engloba seis subespecies: enterica (l), salamae (ll), arizonae (llla), diarizonae
(lllb), houtenae (1V) e indica (VI).

Los microorganismos de este género que mas frecuentemente afectan a los animales

domésticos y al hombre se engloban dentro de Salmonella enterica subsp. enterica.
Accién patégena

La naturaleza de la accién patégena de Salmonella depende de numerosos factores,
como el serovar, la cepa, la dosis infectiva, la via de penetracion, la naturaleza del

vehiculo de la bacteria y el estatus del hospedador.

Actualmente en nuestro sistema de produccion, la mayoria de los animales infectados
se comportan como excretores subclinicos, aunque pueden darse casos de

enfermedad.
Epidemiologia

La via mas frecuente de entrada es la oral, pero también se ha descrito la infeccion a
través de mucosas (conjuntiva, mucosa respiratoria...), soluciones de continuidad vy

por inhalacion.
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Otra peculiaridad a tener en cuenta en el caso de la diseminacion de las salmoneras
es que la excrecion a través de las heces no se realiza de una forma continuada, sino
que se produce intermitentemente, en picos de eliminaciéon, lo que hace dificil la

deteccioén de portadores.

En la epidemiologia de Salmonella intervienen multitud de factores interdependientes
qgue determinan la presencia de esta bacteria en el medio ambiente, facilitando la
circulacion de modo directo o indirecto entre todos los eslabones de la cadena de
produccién de alimentos. Esta complejidad es responsable de la ubicuidad de estos

agentes y de la dificultad de su lucha y control (figura 1).

Figura 1. Ciclo epidemioldgico de Salmonella spp.
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¢POR QUE ES IMPORTANTE SU CONTROL?

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), define las zoonosis como aquellas
enfermedades transmisibles de forma natural entre el hombre y los animales. Entre las
zoonosis de etiologia bacteriana mas importantes, la salmonelosis ocupa un lugar
destacado, debido tanto a sus mdltiples formas clinicas como a las repercusiones que

en materia de Salud Publica tiene la aparicion de brotes de esta enfermedad.

Si observamos la clasificacion emitida por la OMS (OMS, enero de 2002), cita la
salmonelosis como la toxiinfeccién alimentaria que causa la mayoria de los problemas

en practicamente todo el mundo, seguida de la campilobacteriosis y el célera.

Se estima que en todo el mundo se producen anualmente no menos de 1300 millones
de casos de salmonelosis no tifoideas y 16,6 millones de casos de fiebre tifoidea, lo que
proporciona una estimacion global de un problema con una magnitud impresionante,
muy dificil de calcular en cuanto a sus repercusiones econémicas. También es
importante seflalar que estos datos no representan mas que una aproximacion al
problema, pues se reconoce que la mayoria de los casos no se comunican y, por lo

tanto, no se declaran, al menos oficialmente.

En Estados Unidos se ha estimado que por cada caso de salmonelosis que se denuncia
hay otros 29,5 casos en los que no se hace, niveles que con pocas oscilaciones serian

aplicables también a otros paises desarrollados, incluyendo el nuestro.

Segun el Boletin Epidemiolégico de la Comunidad de Madrid (BECM n° 3 vol. 10, marzo
2004) Salmonella fue el agente etiolégico detectado en el 91,3% de los brotes de

toxiinfecciones alimentarias diagnosticados en humana en 2003 en dicha comunidad.

En la Unién Europea este hecho preocupa cada vez mas a las autoridades sanitarias y
a los propios consumidores, que exigen que los alimentos que adquieren sean sanos y
seguros. La obtencion de alimentos de origen animal que cumplan estos requisitos de

calidad e inocuidad depende en gran medida de la fase inicial de produccion en la

granja.
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A este respecto, la normativa europea esta instaurando medidas muy estrictas para
certificar la seguridad dentro de la cadena alimentaria, recayendo la responsabilidad

sobre cada uno de los eslabones de la cadena, incluyendo el nivel de produccion.
IMPORTANCIA DE LA SALMONELOSIS EN EL SECTOR PORCINO

La via mas frecuente de infeccidn en el cerdo es a través de la ingestidbn de alimentos
0 agua contaminados. Las especies de Salmonella enterica que actualmente infectan
en Espafia a nuestros animales domésticos pueden cursar produciendo unos cuadros
qgue cursan sin sintomas ni descenso apreciable en la produccidén. Sin embargo,
pueden transferirse y producir problemas graves en el hombre a través de la cadena
alimentaria.

La legislacion europea (Reglamento 2160/2003) exige un control de la presencia de
Salmonella en las granjas de porcino en todos los paises europeos. El no cumplimiento
de esta normativa implicara el cierre de mercados, con las consiguientes pérdidas
economicas en el sector.

La produccién porcina espafiola, pese a ser una de las mas competitivas a nivel

europeo, presenta unos factores de riesgo claros a lo largo de su sistema:

- En granjas, los animales, pienso y agua de bebida son los principales responsables de
la introduccién de salmonelas, mientras que las instalaciones y los vectores juegan el
papel fundamental en el establecimiento y la diseminacién de la infeccion.

- En el matadero, a partir de los animales infectados, puede diseminarse durante el
faenado de la canal, a los productos destinados al consumo, sobre los que puede
crecer y multiplicarse libremente incrementando notablemente su peligrosidad de esta
forma.

SALMONELLA EN EL SECTOR PORCINO ESPANOL-REDES DE VIGILANCIA

Las Redes de Vigilancia Sanitaria tienen como funcion principal la recogida, analisis,
interpretacion y diseminacion de forma sistematica y continua de datos de salud con
el objeto de conocer los modelos de ocurrencia, prevenir o detectar precozmente su

aparicion y planificar, evaluar y valorar el impacto de programas de salud.
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La Red Espafiola de Vigilancia Veterinaria de Resistencias a Antibidticos (Red VAV,
cofinanciada por la Direccién General de Ganaderia del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacioén) inici6 su andadura en 1997 y comprende un sistema de
vigilancia compuesto por tres programas que se ocupan respectivamente de animales
sanos, animales enfermos y alimentos de origen animal. Los programas de muestreo de
la vigilancia de poblaciéon animal sana de la Red VAV consisten en una recogida de
heces de animales asintomaticos sacrificados en mataderos seleccionados por su

volumen de sacrificio y por su localizacién en zonas de alta produccioén porcina.

El programa de vigilancia de resistencias de Salmonella en porcino se lleva a cabo
desde el afio 1998. Adicionalmente en 2004 se realiz6é un estudio de deteccion de
Salmonella en carne de porcino en la Comunidad de Madrid (financiado por la

Consejeria de Sanidad y Consumo) muestreando en puntos de venta.

Los datos obtenidos por este sistema de vigilancia en los Ultimos afios, aunque
teniendo en cuenta que fue disefiado para hacer vigilancia de resistencias a
antibiéticos y no para calculos de prevalencia, son preocupantes ya que muestra una

frecuencia de deteccién den granja que podria considerarse de riesgo.

En animales asintomaticos las serovariedades que se aislan con mayor frecuencia, y
cuya prevalencia se mantiene mas o menos estable a lo largo de los afos, son

Typhimurium, Rissen, Derby, Bredeney, Monofasica 4,12.i:-, y Anatum.

Asi mismo, en carne de cerdo, se observd una prevalencia media menor,
detectandose variaciones segun la presentacidn comercial. En conjunto, resultaron
positivas un alto porcentaje de las marcas analizadas, y la serovariedad que se aislo

con mayor frecuencia fue Typhimurium.

Si comparamos los serovares aislados en las muestras de origen fecal de los animales y
las muestras obtenidas de sus productos en el punto de venta, podemos observar que

existe un elevado nivel de correlacion.
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En cuanto a las resistencias a antimicrobianos, problema de Salud Publica ligado a la
presencia de microorganismos productores de zoonosis en la cadena alimentaria, y
que genera asi mismo un elevado nivel de preocupacioén en las autoridades sanitarias,
en general, los niveles de resistencia en porcino son relativamente altos y mayores que

los que se obtienen a partir de aislados procedentes de otras especies animales.

Si observamos el analisis de datos del Programa de Animales Sanos hasta el afio 2004
(Red de Vigilancia Veterinaria de Resistencias a Antibiéticos, undécimo informe), son
destacables por su magnitud los niveles de resistencia de las cepas porcinas frente a

amoxicilina (47°5%), estreptomicina (35’8%), trimetoprim (34’2%) y cloranfenicol (28’3%).

Por otro lado, es relevante sefialar que no se ha detectado ningun aislado resistente a
amikacina, imipenem, aztreonam, ceftazidima, cefoxitina cefotaxima, cefalotina y

ciprofloxacina.

A pesar de que estos resultados puedan parecer preocupantes, todo indica que
actualmente se esta haciendo un mejor uso de los antimicrobianos en la produccioén
porcina ya que en el analisis de la tendencia temporal podemos destacar varios
indicadores que nos marcan una disminuciéon global de los niveles de resistencia; por
ejemplo, de los seis antimicrobianos que en el primer programa (99-00) presentaban
porcentajes de resistencia superiores al 50% (tetraciclina, sulfamidas, amoxicilina,
estreptomicina, cloranfenicol y trimetoprim), s6lo dos se mantienen por encima de

dicho nivel en los resultados de 2004 (tetraciclina y sulfamidas).
CONTROL

Como se desprende de estos datos, el control de la infeccion por Salmonella en las
granjas porcinas resulta de vital importancia para evitar tanto las alteraciones
sanitarias y de bienestar animal derivadas del proceso, como su incidencia sobre la

Salud Publica.

Resulta imprescindible por tanto, una concienciaciéon de todos los sectores implicados
para iniciar el proceso que nos conduzca al control en granja de estos agentes, para

de esta forma poderlo eliminar en toda la cadena alimentaria.
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Lo mas importante a destacar es que ningun factor de forma aislada lograra controlar
el problema. Unicamente a través del control integral de todas las posibles fuentes de
infeccion, seria factible lograr el control de esta bacteria en la cadena de produccion

de alimentos.

Los elementos a controlar para evitar la entrada y permanencia de salmonelas en

granja se resumen en el siguiente esquema:

Figura 2. Puntos de control de Salmonella spp. en la produccién porcina.
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